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Overvannsberegninger – Fondveggen 
Beregningsmodeller 

Nedbør-Avløpsmodell 

Den rasjonelle metode beny�es for overvannsberegninger for planområdet. Metoden baserer seg på 

Formel 1. 

    Formel 1: Den rasjonelle formel 
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Basert på de�e er det mulig å beregne avrenningen fra hver flatetype innenfor e� nedslagsfelt. En 

mer normal metode er å regne ut en midlet avrenningskoeffisient C. Formelen for de�e er vist i 

Formel 2. 

    Formel 2: Midlere avrenningskoeffisient 
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Fordrøyningsvolum 

Nødvendig fordrøyningsvolum beregnes med regnenvelopmetoden med konstant utløp. Det 

konstante utløpet baseres på avrenning for før-situasjon for nedbørsfeltene. Den generelle formelen 

for nødvendig fordrøyningsvolum er vist i Formel 3. 

    Formel 3: Generell formel for nødvendig fordrøyningsvolum 

&'()�)ø*%�%+ =  &�%% − &,- 

Situasjon før utbygging 

Overvannsberegningene for planområdet er u)ørt med grunnlag i nedbørsfelt og avrenningslinjer i 

programmet SCALGO. Planområdet er delt mellom to overordnede nedbørsfelt vist i Figur 1 og Figur 2, 

med areal på henholdsvis 67700 m² og 100000 m². Rød linje på figurene viser nedbørfeltets 

hovedavrenningslinje. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De overnevnte avrenningslinjene påvirkes ikke av utbygging for planområdet, skissert på Figur 3. 

Figur 1: Nedbørsfelt i nord 

Figur 2: Nedbørsfelt i sør 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ved nærmere sjekk av det sørlige nedbørsfeltet definert i Figur 2, er det en avrenningslinje som renner 

gjennom planområdet, med e� oppstrøms nedbørsfelt. Både det kri8ske punktet og nedbørsfelt er vist 

i Figur 4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ved å se nærmere på punktet hvor avrenningslinjene går fra Midtunvegen og vestover mot 

planområdet, er det nedsenket kantstein, vist på Figur 5. 

Figur 3: Overordnede avrenningslinjer (Hvite linjer) 

Figur 4: Kri&sk punkt og dets oppstrøms nedbørsfelt 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vannet vil i de�e området ha bevegelse i sørgående retning, og det er rimelig å anta at mesteparten av 

vannet vil fortse�e nedover vegbanen. Ved store vannmengder vil vannet trolig renne over kantstein 

og vestover inn mot planområdet, men ikke i det omfang som gjengis av SCALGO. Eksisterende terreng 

i SCALGO er beny�et i analysen, og små høydeforskjeller og detaljer, slik som kantsteinen i de�e 

8lfellet, blir o;e ikke godt nok gjengi� i høydemodellen. Det er derfor valgt å legge inn kuns8g 

opphøyning i de�e området, for å avskjære avrenningslinjen. Nedbørsfeltene som er aktuelle å beregne 

vannmengder fra på planområdet gir dermed e� bedre bilde av fak8sk avrenningssituasjon. Figur 6 

viser påvirkning på avrenningslinjen når kuns8g kant er 8lført i høydemodellen. 

 

 

 

Figur 5: Nedsenket kantstein ved kri&sk punkt se) mot sør. 

Figur 6: Avrenningslinje før og e)er kuns&g kant er lagt inn 



Nedbørsfelt 

Videre i analysen er nedbørsfeltene som påvirkes av utbygging beny�et i overvannsberegningene. 

Disse vises på Figur 7. Nedbørsfeltene er nummerert fra sør 8l nord, og vil i det videre bli henvist som 

nedbørsfelt 1, nedbørsfelt 2, ….., nedbørsfelt 6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabell 1 viser de aktuelle parametrene for hvert av nedbørsfeltene hentet fra SCALGO.  

Tabell 1: Feltparametre for nedbørsfelt 

Feltparametre/Nedbørfelt Felt 1 Felt 2 Felt 3 Felt 4 Felt 5 Felt 6 

Areal (m2) 5329 26600 9482 466 6342 311 

Skog andel (%) 25 % 28 % 48 % 60 % 6 % 0 % 

Bebygd og samferdsel andel (%) 75 % 72 % 52 % 40 % 94 % 100 % 

Feltlengde (m) 220,2 299,8 211,2 65,4 218,0 30,4 

Helning gjennomsnitt (%) 9,3 % 13,1 % 21,4 % 48,2 % 20,4 % 59,8 % 

 

Figur 7: Nedbørsfelt påvirket av planområdet 



U8fra disse parametrene es8meres konsentrasjons8d for hvert felt. Nomogrammet gi� i vedlegg C3 i 

Bergen kommunes VA-norm, vist i Figur 8. Her brukes feltlengde, helning og avrenningskoeffisient for 

å es8mere 8lrennings8d. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabell 2: Es&mert konsentrasjons&d for hvert del2elt 

Feltparametre/Nedbørfelt Felt 1 Felt 2 Felt 3 Felt 4 Felt 5 Felt 6 

Feltlengde (m) 220,2 299,8 211,2 65,4 218 30,4 

Helning gjennomsnitt (%) 9,3 % 13,1 % 21,4 % 48,2 % 20,4 % 59,8 % 

C_midl før-situasjon 0,73 0,72 0,66 0,68 0,78 0,80 

Konsentrasjonstid (min) 18 20 16 8 12 4 

 

Tabell 2 viser es8mert konsentrasjons8d fra nomogrammet. Cmidl for før-situasjon er beregnet basert 

på arealtypene hentet fra SCALGO. Detaljert beregning for hvert felt er vist i vedlegg xx. Verifisering av 

avlesningene på nomogrammet er gjort ved å beny�e formler for konsentrasjons8d gi� i Statens 

Vegvesens håndbok V240.   

    Formel 4: Konsentrasjons&d for naturlige felt fra Berg et al. (1992) 

�. = 0.6 ∗ 2' ∗ ∆ℎ45.6 + 3000 ∗ �89 

    Formel 5: Konsentrasjons&d for urbane felt fra Berg et al. (1992) 

�. = 0.02 ∗ 2;
!.!6 ∗ ∆ℎ45.<= 

    Formel 6: Konsentrasjons&d fra Norem et al. (2015) 
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Figur 8: Nomogram for beregning av 

konsentrasjons&d. Hentet fra vedlegg C3 i Bergen 

kommunes VA-norm 



 

 

 

Formel 4 og Formel 5 blir o;e beny�et 8l å beregne konsentrasjons8d for henholdsvis naturlig og 

urbane felt. Bruk av disse for de aktuelle feltene vist i Figur 7, ga konsentrasjons8der som, basert på 

topografi og flatetyper, kan karakteriseres som veldig høye (Formel 4) eller veldig lave (Formel 5). 

Formel 6 ble derfor testet da denne har mulighet 8l å justeres basert på flatetyper i det aktuelle 

området. Resultatene fra de ulike formlene er vist i Tabell 3. 

Tabell 3: Konsentrasjons&der for hvert nedbørsfelt med ulike formler. 

Feltparametre/Nedbørfelt Felt 1 Felt 2 Felt 3 Felt 4 Felt 5 Felt 6 

Feltlengde (m) 220,2 299,8 211,2 65,4 218,0 30,4 

Høydeforskjell (m) 20,5 27,9 19,6 6,1 20,3 2,8 

Effektiv sjøprosent (%) 0 0 0 0 0 0 

K-verdi 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 

Konsentrasjonstid (min)        

Berg et al. (1992) - Naturlige felt 29,2 34,1 28,6 15,9 29,0 10,8 

Berg et al. (1992) - Urbane felt 3,0 3,9 3,0 1,2 3,0 0,7 

Norem et al. (2015) 14,6 17,0 14,3 8,0 14,5 5,4 

 

Verdien for K brukt i Formel 6 er es8mert 8l 0.3 basert på forslag gi� i Håndboken V240. Beregningene 

basert på Formel 6 gir den mest troverdige konsentrasjons8den for de aktuelle feltene. 

Konsentrasjons8d for bruk i videre beregninger velges derfor konserva8vt, og det verdiene i siste rad 

av Tabell 3 velges derfor videre. Aktuell konsentrasjons8d og derav nedbørsvarighet er rundes 8l 

nærmeste varighet gi� på aktuell IVF-kurve. Det antas derfor også at konsentrasjons8d ikke endre seg 

nevneverdig i e�er-situasjon, og dimensjonerende regnvarighet vil være lik for både før- og e�er-

situasjon i de videre beregningene. 

Avrenning før-situasjon 

Noen vanlige verdier for C for ulike flatetyper er vist i Figur 9. 

For eksisterende situasjon er arealfordelingen i SCALGO lagt 8l grunn for valg av 

avrenningskoeffisienter. Planområdet er gi� typen "lukket boligområde", der dimensjonerende 

Figur 9: Avrenningskoeffisienter for ulike flatetyper (Hentet fra VA normen i Bergen Kommune) 



gjentaksintervall er sa� 8l 20 år. Gjentaksintervall for ulike områdetyper i henhold 8l Bergen kommune 

er vist i Figur 10. 

Dimensjonerende regnintensitet er hentet fra IVF-kurve fra Bergen-Sandsli stasjon. IVF-kurvene for 

ulike regnvarigheter er vist i Figur 11. 

Beregnet avrenning for hvert felt for før-situasjon er vist i Tabell 4. 

Tabell 4: Avrenning før-situasjon 

Beregning/Nedbørfelt Felt 1 Felt 2 Felt 3 Felt 4 Felt 5 Felt 6 

Areal (ha) 0,53 2,66 0,95 0,05 0,63 0,03 

Regnvarighet (min) 15 min 15 min 15 min 5 min  15 min 5 min 

Intensitet (l/(s*ha)) 146,5 146,5 146,5 186,9 146,5 255,5 

Cmidl før-situasjon 0,73 0,72 0,66 0,68 0,78 0,80 

Qfør (l/s) 56,6 279,0 91,1 5,9 72,7 6,4 

 

Figur 10: Dimensjonerende gjentaksintervall for ulike områdetyper iht VA-norm for Bergen kommune 

Figur 11: IVF-kurver Bergen-Sandsli 



Situasjon e�er utbygging 

Ny situasjon er i stor grad nye veg- og takflater som øker avrenningen fra eksisterende skogsområder. I 

beregningen for ny situasjon er derfor nye arealer trukket fra skogsarealene. Grunnet store 

høydeforskjeller i feltene er øvre grense av avrenningskoeffisientene valgt. Arealer, C-verdier og 

beregninger lagt 8l grunn for Cmidl 8l hvert felt er vist i eget Excel-regneark. Verdier er oppsummert i 

Tabell 5. 

Tabell 5: Areal og C_midl verdier for før- og e)er-situasjon i hvert felt 

Feltparametre/Nedbørfelt Felt 1 Felt 2 Felt 3 Felt 4 Felt 5 Felt 6 

Areal (m2) 5329 26600 9482 466 6342 311 

Cmidl før-situasjon 0,73 0,72 0,66 0,68 0,78 0,80 

Cmidl etter-situasjon 0,74 0,77 0,74 0,72 0,80 0,81 

 

Avrenning for e�er-situasjon er vist i Tabell 6, med en klimafaktor på 40% økning. 

Tabell 6: Avrenning e)er-situasjon 

Beregning/Nedbørfelt Felt 1 Felt 2 Felt 3 Felt 4 Felt 5 Felt 6 

Areal (ha) 0,53 2,66 0,95 0,05 0,63 0,03 

Regnvarighet (min) 15 min 15 min 15 min 5 min  15 min 5 min 

Intensitet (l/(s*ha)) 146,5 146,5 146,5 186,9 146,5 255,5 

C_midl etter-situasjon 0,74 0,77 0,74 0,72 0,80 0,81 

Klimafaktor 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 

Q_etter (l/s) 81,3 422,4 143,7 8,7 104,4 9,0 

 

Fordrøyning av overvann – Regnenvelopmetoden 

Nødvendig volum som må forsinkes og fordrøyes ut av hvert nedbørsfelt er beregnet ved bruk av 

regnenvelopmetoden med konstant utløp. Det konstante utløpet er sa� 8l 90% av eksisterende 

avrenning, altså 90% av verdien Q_før vist i Error! Reference source not found.. Nødvendig beregnet 

volum gi� i m³ er vist i Tabell 7. 

Tabell 7: Beregnet fordrøyningsvolum med regnenvelopmetoden og konstant utløp 

Beregning/Nedbørfelt Felt 1 Felt 2 Felt 3 Felt 4 Felt 5 Felt 6 

Fordrøyningsvolum (m3) 31,7 168,8 60,8 2,0 40,7 1,0 

 

 


	Vedlegg A - GH01-eksisterende_VA
	Vedlegg B - GH02-Planlagt_VA
	Vedlegg C - GH03-Brannvannsdekning
	Vedlegg D - GH04-Avrenningskart
	Vedlegg E - Overvannsberegninger

