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Fellesprosjektet Arna-Stanghelle (FAS) skal bygges i et omrade med krevende rammevilkar og
utfordrende anleggsgjennomfgring. Dette vil ogsa pavirke trafikken pa E16, Fv49 og sidevegnettet.
For a kvalitetssikre at det prosjekteres gode trafikklgsninger i anleggsfasen er det gjennomfgrt en
ekspertgruppe-samling. Resultatet er oppsummert i denne rapporten. Tema gjelder i fgrste rekke
ngdvendige tiltak pa hovedvegnettet i forberedende entreprise E01, inklusiv lokalvegnett ved
Trengereid. FAS vil senere komme tilbake til trafikklgsninger for gvrige omrader og lokalveger.

Bergen

08.10.2024
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1.1 Mal og behov

Fellesprosjektet Arna-Stanghelle (FAS) vil ha lang byggeperiode og ma gjennomfgres innenfor sveert
krevende rammevilkar. Stor mangel pa areal, vanskelig topografi, skredfare, og et saerdeles stort
masseoverskudd, gjgr at trafikklgsninger i anleggsfasen er utfordrende, jfr. kap.2. Malet for
anleggsperioden er:

e Trygg og stabil trafikksituasjon langs offentlig vegnett
o Trygg og effektiv anleggsgjennomfgring, inklusiv ngdvendig fleksibilitet for entreprengrene
e Effektive Igsninger for drift og vedlikehold

For a sikre prinsipper og trafikklgsninger som oppfyller disse malene er det i januar 2024 gjennomfgrt
en ekspertgruppe-samling over to dager. Resultatet er oppsummert i denne rapporten. Hensikten
med samlingen og rapporten er:

e Kvalitetssikring og justering av entreprisegrunnlag EO1 Forberedende entreprise
e Dokumentasjon av Igsninger og faglige vurderinger for senere prosess med arbeidsvarsling
o Vedlegg til kommunenes sluttbehandling av reguleringsendringer i FAS

1.2 Metode, opplegg og giennomfering

1.2.1 Ekspertgruppesamling

Basert pa grunnlag utarbeidet av FAS/COWI, og hovedmalene for trafikklgsninger i anleggsfasen, har
en ekspertgruppe gatt giennom og vurdert FAS sitt forslag til strategi og lgsninger. Samlingen
foregikk over to dager, 12./23. januar 2024. De tre prosjektuavhengige ekspertene er valgt ut for 3
best mulig dekke temaene trafikksikkerhet, praktisk anleggsgjennomfgring langs trafikkert E16, og
drift og vedlikehold:

\EW] Organisasjon/enhet Primaerkompetanse/erfaring

Hans Olav Hellesge Statens vegvesen Trafikksikkerhet,  ulykkesregister, tema-
Transport og Samfunn, Leikanger undersgkelser, tungbilsaker

Eirik Matre Rgthe Statens vegvesen Prosjektleder tunneloppgradering (TOG) E16
TOG E16 Bergen-Voss Bergen-Voss, byggeleder/kontrollingenigr

Roger Johannessen Statens vegvesen Drift og vedlikehold, prosjektleder Driftl vest
Drift vest 1, Bergen DK9304 Bergen

| tillegg deltok fglgende:

Navn Organisasjon/enhet Primaerkompetanse/erfaring
@yvind Thomassen cowl Disiplinleder veg
Kari Bremnes FAS Fagansvarlig tunnel
Kristian Tindvik Sletten FAS Fagansvarlig jernbanetekn. og grensesnitt
Olav Lofthus FAS Fagansvarlig veg og massehandtering
Alexander Nicodemussen Djuvik Vegplanlegging Utbygging Sgr Fagressurs ROS-analyse
Indra Vardelly Utbygging Komplekse konstruksjoner | Fagressurs komplekse konstruksjoner
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1.2.2 Omradene som vurderes

Samlingen og rapporten har fokus pa midlertidige krysslgsninger som er ngdvendige langs
hovedvegnettet, og som ma etableres i forberedende entreprise EO1. Dette gjelder lokalitetene
Romslo (E16), Trengereid (E16/Fv49), Rgdberg (E16), Langhelleneset (E16), Fossneset/Gamle Fossen
E16), og Dalehagen (E16). De midlertidige krysslgsningene som etableres i forberedende entreprise
vil alle viderefgres gjennom hovedentreprisene. | hovedentreprise KO5 pa delstrekning @st vil det pa
et senere tidspunkt ogsa vaere ngdvendig med et midlertidig kryss ved Helle.

@ Dalehagen
@ Midlertidig rundkgyring

© Midlertidig rundkgyring, oval utforming

@ Helle
Med unntak av Helle blir alle etablert i EO1

og vidarefgrt giennom hovudentreprisene

Fossneset
Gamle Fossen

(O Langhelleneset

@ Rgdberg

|

Romslo

Trengereid
. B

Midl. GS
Trafikkfordeling
Raudbergtunnelen

Figur 1-1 Oversikt over omrdader med midlertidige kryss i anleggsfasen. Valgt krysstype er rundkjgringer, jfr. kap.3.

| tillegg til midlertidige krysslgsninger langs E16 er det i rapporten gjort vurderinger rundt lokal-
vegnettet ved Trengereid (kap.11). Her ma Trengereidsvingane stenges for ordinaer biltrafikk i lengre
perioder. Det skal da etableres et midlertidig gang- og sykkeltilbud i Trengereidsvingane (kv), mens
kjgretilkomst til Trengereid blir etablert via Raudbergtunnelen og et midlertidig kryss pa Rgdberg.
Midlertidig stenging av Trengereidsvingane vil ogsa kunne pavirke Risnesvegen/Romslovegen (kv)
mellom Trengereid og Romslo.
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1.2.3 Omrader som ikke omfattes av denne rapporten

Sidevegnettet pa Vaksdal og Stanghelle pavirkes ikke av forberedende entreprise E01, og er ikke
vurdert i denne omgang. FAS vil ogsa komme tilbake til vurderinger og trafikklgsninger for
anleggsfasen ved Arna stasjon og i Arnadalen nar prosjektering og massetransport for hoved-
entreprisene K01 (stasjon) og K02 (dagsone/kryss og bruer for E16) er mer avklart. | Arnadalen ved
omrade «Espeland nord» vil forberedende entreprise EO6 her ha etablert et riggomrade (to
delomrader) med intern massebalanse, jfr. figur 1-2. En midlertidig anleggsveg binder omradene
sammen med ny vegtunnel som skal drives i retning Trengereid. Anleggsvegen har avkjgrsel til
Arnatveitvegen litt nord for kryss med Fv587. Slik planen er n3, vil hovedentreprengr K01 bade
frakte stein internt fra tunnel til omrade for lagring/knusing, og eksternt pa Fv587/E16 til Gaupas.

Flgur 1-2 Arnadalen ved «Espeland nord» Hovedentreprise KO1 vil disponere rlggareal og intern anleggsveg tll vegtunnelen,
etablert i forberedende entreprise EQ6.

| denne rapporten er det heller ikke omtalt forberedende entreprise EO8 for ombygging av E16
Arnavegen x Gaupasvegen (figur 1-3). Dette tiltaket henger sammen med FAS sin planlagte
masseleveranse til NCC Arna Steinknuseverk AS. Kryssomradet pa Gaupas inngar i NCC sin pagaende
regulering for utvidet drift, og det gjennomfgres her egen trafikksikkerhetsrevisjon av prosjekterings-
grunnlaget. Det samme gjelder forberedende entreprise EQ7 for etablering av ny permanent vekt- og
kontrollplass ved Furnestreet ved E16 gst for Dalseidtunnelen (figur 1-4). Denne skal erstatte dagens
plass ved Romslo.

Figur 1-3 Ombygging av kryss E16 Arnavegen x Gaupdsvegen med midlertidig signalanlegg og permanent GS-kulvert inngdr
ikke i denne rapporten. Det vil her lages egen (forelgpig) faseplan for gjennomfgring av tiltaket. Denne lages i dialog med Svv
Transport og Samfunn. Endelig faseplan og I@sning for gjennomfgring fastsettes giennom arbeidsvarsling.
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Figur 1-4 Det skal etableres ny permanent vekt- og kontrollplass ved Furnestreet langs E16 @st for Dalseidtunnelen. Arbeidet
vil i liten grad padvirke E16-trafikken, og omtales ikke i denne rapporten. Det gjennomfgres trafikksikkerhetsrevisjon for
avkjorsel/kryss. Endelig faseplan og lgsning for giennomfaring fastsettes gjennom arbeidsvarsling.
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2.1 Kort om Fellesprosjektet Arna-Stanghelle (FAS)

Ny veg og jernbane mellom Arna og Stanghelle ma legges i fjell for a gjgre E16 og Bergensbanen
sikker pa strekningen. Tiltaket blir Norges st@rste tunnelprosjekt, og er planlagt som tre 8-10 km
lange tunnelstrekninger for veg og bane i et omrade med seerdeles knappe areal til anleggsdrift og
lagring av masser.

Fellesprosjektet er et integrert tunnelsystem med felles remningskonsept, felles tekniske Igsninger,
felles massehandtering og anleggstverrslag, felles entrepriser, felles prosjektering, og felles
byggherreorganisasjon mellom Statens vegvesen og Bane Nor.

Jernbane bygges som dobbeltspor i ett tunnellgp. Det bygges ny stasjon pa Vaksdal og Stanghelle,
mens Trengereid stasjon blir nedlagt. Reisetid med tog halveres fra 30 til 15 minutt pa strekningen.
Ny E16 bygges med to tunnellgp (2xT9,5) fra Arna til Trengereid. Videre fra Trengereid til Helle
bygges ett tunnellgp (T10,5). Reisetid med bil reduseres med rundt 10 minutt.

Symbol
E16 tunnel, enkelt tube

Fellesprosjektet
Arna_Sta nghe”e T Sg:t:gljn::l;l:;l:ube

Jembanetunnel, enkelt tube (dbl spor)
— Jernbane daglinje (dbl spor)

: [m Jernbanestasjon
ne tube (93m2) bad

19 km veg tuber (T10,5) Reissiid: Vaksdalstunnelen

18 km veg tuber (T9,5)
Bil: 30 min. » 20 min.

Tog: 30 min. » 15 min.

t
Berrfjelltunnelen

6 km tunnelrampekryss (T77,5)
7 km remmingstunneler (T4/T5,5)
3 km anleggstverrslag @

! Games g

1 tillegg: X 18,7km 70\5@
3 jernbanestasjonar (2 nye) [ A o

3 store bruer/viadukter (E16] ]

3 vegkryss ) R
Ama @)

pand |
Vaksdalt

Midt
|

Vest

1 o ’ A']J’[]% e Raudnipatunnelen
o - Tunesfjelltunnelen L
— o [Fas 101km
[Fvse7] Gullbotn

Figur 2-1 Oversiktskart Fellesprosjektet Arna-Stanghelle (FAS)

2.2 Framdrift og byggetid

Oppstart av FAS er avhengig av investeringsbeslutning i Stortinget. Tidligst mulige oppstart for
forberedende entreprise EO1 er hgst 2025/var 2026.

Total byggetid for FAS avhenger av en del faktorer som per na ikke er endelig fastlagt. Trolig vil total
byggetid vaere mellom 12 og 14 ar.
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2.3 Massehandtering

Anlegget gjennomfgres med konvensjonell tunneldriving (med boring og sprenging). Hensynet til
effektiv tunneldrift, trafikksikkerhet, trafikkavvikling, lokalsamfunn og klimagassutslipp gj@r at det for
hver av delstrekningene «Vest», «Midt» og «@st» er planlagt anleggstverrslag til Sgrfjorden.

Tunnelmassen utgjgr totalt rundt 7,5 mill. fm3 (faste kubikkmeter), tilsvarende rundt 11,5 mill. am3
(anbrakte kubikkmeter, inklusiv «overfjell»). Prosjektet har over lang tid arbeidet med a finne
samfunnsnyttig bruk av disse overskuddsmassene. Kriterier for samfunnsnytte er at kostnader,
klimagassutslipp og miljgvirkninger ma vaere akseptable. Resultatet av arbeidet er at sjgdeponi
vurderes som det beste og eneste realistiske alternativet for stgrre deler av tunnelmassen (Link).
Med bakgrunn i dette har Fellesprosjektet Arna-Stanghelle spkt Statsforvalteren i Vestland om
sjgdeponering etter forurensningsloven (§§ 11 og 32) for inntil 9 mill. kubikkmeter tunnelstein
fordelt pa tre lokaliteter. Statsforvalteren har 19.6.2023 gitt tillatelse med vilkar (Link). Sentralt i
spknaden og tillatelsen er et lukket nedfgringssystem som hindrer spredning av finstoff og nitrogen i
de gvre vannlagene i fjorden. Opprinnelig I@sning var her lange stalrgr fra flytende kaianlegg. Senere
er dette endret til skrastilte fjellsjakter, der stgrre deler av virksomheten og massehandteringen er
flyttet inn i fjellet. Sgknad om endret Igyve finnes her: Link

Lgsningene ved de tre lokalitetene Romslo, Langhelleneset, og Gamle Fossen varierer noe, men
hovedprinsippet for anleggstverrslagene er illustrert i figur 2-2:

e Transporttunnel fra hovedtunnelene og ut til sjakt der steinen blir fgrt ned til sjgdeponi
o Adkomsttunnel til/fra E16 der det etableres midlertidig kryss
e Riggareal i dagen der det er mulig

Transporttunnel

-

Tilkondsttunnel
s .\

Fjellhall

Fjellsjakt

P Utlgp sjakt

Sjedeponi

Langhelleneset

Figur 2-2 lllustrasjon prinsipp for anleggstverrslag og fjellsjakter. Her illustrert ved Langhelleneset.

FAS regner med a kunne gjenbruke rundt 1 mill. kubikkmeter av steinmassene i anlegget. Ytterligere
1 mill. kubikkmeter er planlagt plassert i landdeponi innenfor prosjektomradet. Videre er det inngatt
intensjonsavtale med lokalt steinknuseverk om leveranse av inntil 1,6 mill. kubikkmeter stein til deres
anlegg for gjenbruk.
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2.4  Anleggsgjennomfgring

Noe forenklet kan anleggsgjennomfgringen i FAS deles i tre hovedfaser:

1. Forberedende entrepriser — etablere tre anleggstverrslag til Sgrfjorden (E01), mfl. = 3 ar
2. Tunneldriving hovedentrepriser (3 stk), samt dagsoner Stanghelle, Vaksdal, Arna = 5-6 ar
3. Innredning, testing, ferdigstilling = 4-5 ar

| praksis er det overlapp sarlig mellom tunneldriving og -innredning, men i grove trekk er denne
inndelingen tjenlig i forhold til a8 beskrive pavirkning av trafikk pa E16 og Fv49 i anleggsfasen.
Generelt vil pdvirkning vaere stgrst og mest krevende i starten av prosjektet, og deretter avta.

2.4.1 Gjennomfgring fase 1 (= 3 ar)

Det er planlagt i alt sju ulike forberedende entrepriser. Den klart mest omfattende av disse er
entreprise E0O1 som gjelder etablering av tre anleggstverrslag til Sgrfjorden og en rekke midlertidige
kryss langs E16 (jfr. figur 1-1). | denne forberedende entreprisen vil det ogsa forega mye arbeid pa
Trengereid, inklusiv massetransport til Trengereid fra hhv. Langhelleneset og Romslo.

Etter at de midlertidige E16-kryssene pa Romslo (2 stk), Redberg, Langhelleneset, Gamle Fossen, og
Dalehagen er etablert, vil disse ligge gjennom hele anleggsperioden. Selve byggingen av kryssene vil
pavirke E16-trafikken gjennom flere relativt korte faseomlegginger. Det er her laget forelgpige
faseplaner. Endelige faseplaner fastlegges her senere gjennom entreprengrens arbeidsvarsling. Det
mest krevende omradet i forhold til E16-trafikken vil trolig vaere sprengningsarbeid ved
Fossneset/Gamle Fossen (figur 2-4). Her ma ett kjgrefelt stenges en periode, og trafikken avvikles
med ledebil. Tilsvarende gikk rimelig greit i 2023 da BKK la hgyspentkabel (anleggsstrgm) langs E16.

Gjennomfgring fase 1 =3z A nebaer

+ Etablere 3 stk. tverrslag til Sgrfjorden (EO1, 1 entr.)

/

; )51
/
N & 3 Fossneset/
S.tem il : Gamle Fossen
sjsdeponi

Noko stein til

Langhelleneset

Romslo/Naustvika Trengereid == Tverrslag til sjo/veg

Figur 2-3 Forberedende entreprise EO1 gjelder etablering av midlertidige anleggstverrslag til Sarfjorden. | denne forberedende
hovedfasen vil det foreqG massetransport pd E16 fra hhv. Langhelleneset og Romslo til Trengereid. Det vil ogsd fraktes stein
fra Fossneset/Gamle Fossen til Dalehagen inntil fjellsjakt er etablert ved Gamle Fossen.
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Anleggsventilasjon
8 ' Transporttunnel

Gamle Fossen

Figur 2-4 Gamle Fossen. Her skal det i forberedende entreprise EO1 etableres et midlertidig kryss pG E16 ved Fossneset,
samt sprenges ned et riggareal ved sjgen pG Gamle Fossen. Midlertidig anleggsbru péG utsiden av E16 skal heises pd plass
med kranlekter. Trafikklgsning ved Gamle Fossen/Fossneset er naermere presentert i kap. 8.3. (Foto: Cowi)

Pa Trengereid skal det gjgres omfattende arbeid, bade av forberedende entreprengr EO1 i fase 1, og
senere av hovedentreprengr KO3 i fase 2 og 3. Med utgangspunkt i dagens situasjon (figur 2-5) skal
forberedende entreprengr EO1 her gjennomfgre fglgende i fase 1:

Skogrydding, klargjgring av omrade

Avgraving og bortkjgring av Igsmasser (midlertidig lagring Gullbotn/Trengereiddalen)

Berg- og skredsikring

Etablere midlertidig utslippsledning langs elva ned til sjgen

Bekkelukking/r@rlegging i Manndalen, Trengereiddalen, og Skredbekken

Oppfylling i Manndalen (framtidig kryss/rasteplass) med tilkjgrt stein fra Langhelle/Romslo
Nedsprenging av Middagshaugen og trase for framtidig E16

Grunnarbeid for senere utvidelse av Fv49 i Trengereiddalen (forbikjgringsfelt og GS-veg)
Oppfylling av riggomrade/deponi i Trengereiddalen med tilkjgrt stein fra Langhelle/Romslo.
Sprenging og klargjgring av forskjaeringer for tunneler mot @st.

O O O O 0O 0O O O O O

Med krevende topografi og sveert lite areal tilgjengelig er det en stor utfordring a giennomfgre dette
uten at trafikken pa offentlig vegnett bergres i for stor grad. Pa grunn av sikkerhet, anleggsarbeid og
massetransport er midlertidig stenging av Trengereidsvingane for ordinaer biltrafikk helt ngdvendig.
Ny midlertidig tilkomst til Trengereid blir etablert via Raudbergtunnelen og kryss pa Rgdberg (kap. 6).
Samtidig ma det i Trengereidsvingane etableres et adskilt og trygt gang- og sykkeltilbud til/fra
bussholdeplassene ved E16. Det ma ogsa opprettholdes en sykkelrute mot Fv49. Anleggsvegen i
Trengereidsvingane ma kunne brukes av ngdetatene ved utrykning.
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Gullbatn
Hardanger

Middags-
haugen

Skredbekken

o

e
Trengereidtunnelen
Manndalsbekken ——>

Trengereid
svingane

? . > i tunnelen

Figur 2-5 Dagens situasjon ved Trengereid er utgangspunktet ved anleggsstart for EO1. Bakgrunnsbilde: Google Maps

2.4.2 Gjennomfgring fase 2 (= 5-6 ar)

Hovedentreprisene starter etter at forberedende entreprise med etablering av anleggstverrslag og
midlertidige kryss er ferdig. For tunnelene er det planlagt en hovedentreprise per tunnelstrekning.
Alle vil ikke starte samtidig. Planlagt rekkefglge pa oppstart er KO3 (MIDT), KOS5 (@ST), og til slutt KO1
(VEST). Med full driving pa alle tunnelstrekninger vil samlet maksimal dggnproduksjon veere rundt
8-9.000 kubikkmeter sprengstein (ca. 25.000 tonn). Dette tilsvarer rundt 6-700 lastebillass.

Figur 2-6 illustrerer planlagt opplegg for tunneldriving og massetransport i hovedentreprisene K01,
KO3 og KO5. De tre anleggstverrslagene med fjellsjakter og sjgdeponi er helt avgjgrende for at rundt
70% av tunnelmassen i FAS ikke trenger a transporteres pa offentlig veg. Dette er viktig bade i
forhold til trafikksikkerhet, kapasitet pa vegnettet, klima, naermiljg, og kostnader.

Pa Helle vil hovedentreprise KO5 etablere et midlertidig kryss pa E16 for tilkomst til tunneldriften
(kap. 10). Dette krysset kommer da i tillegg til de som allerede er etablert i forberedende entreprise
EO1. Utforming og plassering av midlertidig kryss pa Helle bestemmes senere, men strategi og
prinsipper fra de andre midlertidige kryssene omtalt i denne rapporten vil gjelde ogsa her.

Pa Trengereid skal hovedentreprise KO3 arbeide i alle de tre arbeidsomradene «Nord», «Vest» og
«Ser» illustrert pa figur 2-7. | arbeidsomrade «Nord» skal KO3 drive jernbanetunnel gstover via et
tverrslag fra Trengereidsvingane. Massetransport vil her forega opp Trengereidsvingane med videre
transport pa E16 til sjakt pa Langhelleneset. Her kan ogsa veere aktuelt & drive tunneler pa veg i
tillegg til bygging av portaler. | arbeidsomrade «Vest» skal det sprenges ut forskjaeringer og drives
rundt 30-50 meter tunnel vestover (4 Igp). Deretter skal det bygges portaler. | omrade «S@r» skal det
drives vegtunnel og bygges portal mot @gst. Massetransport vil her primaert veere pa E16 til
Langhelleneset men ogsa noe internt i arbeidsomrade «Sgr» til Trengereiddalen der det er
massedeponi og omrade for knusing av stein.
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Massetransport

Gjennomfgring fase 2 =ssar “”‘*E/‘BZ';“:}E“

o,
x l Helle
* Tunneldriving hovedentrepriser (KOx, 3 entr.) ‘L
s 5
Planlagt rekke_fglge pa oppstart av de tre y oA,
hovedentreprisene: Stein til ]
1.  Midt (K03) sjedeponi 14
2. (st (KOS)
NCC Arna 3. Vest (K01)
steinknuseverk
®, 7%
x X
Massetransport Stein til
pa veg sjgdeponi

Stein til

Arna stasjon sjgdeponi

=,
v XK
Romslo/Naustvika Trengereid gst m—  Tverrslag til sjg/veg

m— Dri kt/stuff
Espeland nord rivepunkt/stuffer

X lkke driving

Figur 2-6 Hovedentrepriser tunnel. Tunneldriving med effektiv «vekseldrift» i begge retninger vil i hovedsak skje fra
anleggstverrslagene. All massetransport til sjgdeponi foregdr her inne i fellet. | tillegg blir det tunneldriving fra Helle,
Trengereid og Arna. Stein fra Helle (KO5) fraktes pd E16 til deponi Dalehagen. Pa Trengereid vil entreprise KO3 drive veg- og
banetunnel mot gst, med steintransport pa E16 til sjakt pa Langhelleneset. | Arna vil entreprise K01 drive vegtunnel (2 tuber)
fra Espeland nord, og banetunnel fra Arna stasjon. Det er planlagt at deler av denne steinen skal fraktes pG Fv587/E16 til
Arna steinknuseverk AS pG Gaupds. (jfr. fig. 1-3)

Stotpute

Figur 2-7 Arbeidsomrdder for hovedentreprise KO3 pd Trengereid. Den langvarige trafikkfase «2b» er her etablert og
overlevert av forberedende entreprengr EO1.

FAS vil komme tilbake til trafikale virkninger, faseplaner og Igsninger i Arnadalen og ved Arna stasjon
nar prosjektering og massetransport er mer avklart (ref. kap 1.2.3). Det gjelder bade aktivitet knyttet
til tunneldriving og dagsoner.

Side 16 av 74

Saman for veg og bane — Fellesprosjektet Arna - Stanghelle



=

TRAFIKKLASNINGER | ANLEGGSFASEN statens vegvesen

BANE NOR
2.4.3 Gjennomfgring fase 3 (= 4-5 ar)

Nar tunneldrivingen gradvis blir ferdig, vil massetransporten pa E16 og Fv587 avta og til slutt
opphegre. De midlertidige kryssene vil da fortsatt ligge der som anleggstilkomst til de nye tunnelene
som skal innredes, testes og ferdigstilles. Anleggstrafikken blir da i stgrre grad inntransport av
pukk/grus, betong, veggelementer, kabler, maskiner, utstyr, og personell.

Gjennomfgring fase 3 =454 _

+ Innredning, testing, ferdigstilling

Fossneset,
NS /

Gamle Fossen

‘ Vaksdal/Toldsen

Arna stasjon N
Langhelleneset

2350

Romslo Trengereid = Tverrslag til veg

Espeland nord

Figur 2-8 Gjennomfgring fase 3, med innredning, testing og ferdigstilling av tunnelsystemet.

Pa Trengereid vil hovedentreprise KO3 sluttfgre arbeidet med nytt kryssomrade og dagsone for E16
(figur 2-9). Med utgangspunkt i «fase 2b» (fig. 2-7) vil det senere lages faseplan for dette slutt-
arbeidet. | en kortvarig fase ma E16 her midlertidig legges ned mot Trengereidsvingane. | tillegg til
kryssomradet skal entreprise KO3 ogsa sluttfgre arbeidet med GS-veg og forbikjgringsfelt langs Fv49.

Tunnelramper
til/fra gst

RERTER

' Lade-
stasjon

Service
bygg

Tunnelramper
til/fra vest

Figur 2-9 Trengereid. Illustrasjon av ferdig kryssomrdde
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2.5 Dagens biltrafikk

For a vurdere strategi og Igsninger for trafikk i anleggsfasen er det viktig a ha oversikt over dagens
trafikkmgnster, jfr. figur 2-10. Gjennomfgring av FAS vil ikke endre dette. Med et moderat tillegg for
anleggstrafikk er det i anleggsfasen den samme trafikken som skal avvikles pa offentlig vegnett.

Trengereid utgjor et markert skille nar det gjelder trafikk pa hovedvegnettet. Pa E16 vest for
Trengereid er ADT 10.300. @st for Trengereid, i Trengereidtunnelen, er ADT 5.700. Fv49 mot
Samnanger og Hardanger har ADT 5.100. Variasjonskurver for tellepunktene i Trengereidtunnelen
(E16) og pa Gullbotn (Fv49) er representative, og finnes pa vegvesen.no (Link). De viser tydelig
markerte trekk med stor ut-/innfartstrafikk fredag/sendag, og hgy ferietrafikk om sommeren.

Enkelte lokalomrader/-veger vil bli pavirket av anleggsgjennomfgringen. Det gjelder for eksempel
Langhelle der Langhellevegen ma utbedres, og tilsvarende for Saedalsvegen ovenfor Vaksdal. FAS
vurderer likevel at det primaert er pa Trengereid at trafikk pa lokalvegnettet kan vaere en utfordring.
Her m& FAS over en lang periode pa inntil 8 &r stenge Trengereidsvingane (ADT <400) for ordinaer
trafikk. Alternativ tilkomst blir via midlertidig kryss ved Rgdberg, jfr. kap. 6.

‘ Osteroy ADT 5.900
( jellet \ 7 /4
iz II j
)/ Blomds / 4 ;
567
[SEner 5430 o ,-::-j-" Stanghelle
It
s'.:ila
./. ",
| Lonevig W
5‘1.2._’ .-s:ufl Hatla - o
C N >\ OSTER@Y N\, ADT 5.600
557: P ek X . .
£ it
\ ygd \)
3 J \ Vaksdal
| 5418 [ 1
566 > o
Arna A ) ri
) Sta JBogo
- s 5 Ve ApTs.700 gl
| = ADT 380 |/
ko — = I
|l Sy T 5 W e
\ i Cm— \ i N
Indrd A ADT 13.800 o e 3l
Nl .- - L e 16 SO N AT
il " ADT 5.100 ol .

Figur 2-10 Dagens trafikkmengder pég offentlig vegnett (ADT 2023)
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2.6 Dagens fartsgrenser

| forbindelse med etablering av midlertidige kryss blir vurdering av fartsgrense i kryssomradene
viktig. Endelig avgjgrelse tas senere ifb. med skiltvedtak og arbeidsvarsling, men forelgpige
vurderinger ble gjort i ekspertgruppesamlingen.

Dagens fartsgrense pa E16 (figur 2-11) er en blanding av relativt korte strekninger med hhv. 70 km/t
og 80 km/t. Unntak er en kort dagstrekning pa Vaksdal der det er 60 km/t. Fv.49 har fartsgrense 80

km/t.
II‘I I\ =
[ \ —~70 km/t
el R A
'|Ij.ll\\’ eita- \.{‘-\ Ostergy
"‘ /) Botnen
) ‘
.r,‘:‘il Ross| fll &
W, I\ Yt 5430 Hakaries Y
\\\ \L ! g8 70 km/t
| ) L stariats
: s{gla "
MNjastad \\
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2\ Glovret
\‘-‘-\ ; Trengereid: 70 km/t (580 k:::h
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Figur 2-11 Dagens fartsgrenser. Pa figuren er ogsa listet opp gjeldende fartsgrense pa de aktuelle stedene for midlertidige

kryss.
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2.7 Dagens gang- og sykkeltrafikk (Trengereidomradet)

Sikkerhet for myke trafikanter er et svaert viktig hensyn i anleggsgjennomfgringen. Malet er at FAS i
stgrst mulig grad skal kunne opprettholde dagens tilbud og trafikkmgnster for gaende og syklende i
anleggsfasen. Av omradene som behandles i denne rapporten (jfr. 1.2.2) er det saerlig ved
Trengereid at utfordringene ved dette er stgrst. Det vises til kapittel 5 og 11 for beskrivelse av
utfordringer og planlagte Igsninger for gang- og sykkeltrafikken i anleggsperioden.

2.7.1 Gangtrafikk (Trengereidomradet)

Det er i dag registrert 285 innbyggere i Trengereid grunnkrets, herav 34 skolebarn i alderen 6-15 ar
og 11 barn i alderen 0-5 ar. Skolen er nedlagt, og elevene overflyttet til Garnes skule. Skoleskyss for
omradet Risnes/Trengereid betjenes av rute 95 (midibuss) som gar 5-6 ganger om dagen pa
hverdager, jfr kap. 2.8.  Figur 2-12 viser eksisterende tilbud for gadende og syklende i Trengereid-
omradet. Nar det gjelder gangtrafikk er det i all hovedsak lokale gangturer/rekreasjonsturer.
Hoveddelen av boligene ligger langs Skulstadvegen, men enkelte ogsa langs Gamle Vaksdalsvegen.
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Figur 2-12 Eksisterende tilbud for gdende og syklende i Trengereidomrddet. Busstopp som er i bruk er 0gsa vist.
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Mest relevant i forhold til anleggsgjennomfgringen i FAS er gangtrafikken mellom Skulstadvegen og
busstoppene ved E16. Gaende ma i dag ga i blandet trafikk (ADT ca. 350-360) opp til slynget i
Trengereidsvingane. Herfra er det separat gangveg/fortau til busstopp i vestgdende og gstgdende
retning. For busstopp i gstgaende retning er det kulvert under E16. Det finnes ikke systematiske
tellinger av fotgjengere i Trengereidsvingane, men basert pa passasjerdata fra Skyss og stikkprgver
med telling via live trafikkamera kan en estimere at det er rundt 15 gaende per dggn.

Videre fra E16-kulverten er det ogsa separat GS-veg i retning Fv49 Gullbotn/Hardanger. Denne
krysser Fv49 ovenfor rundkjgringen og gar pa utsiden av Middagshaugtunnelen (figur 2-12). GS-
vegen ender et stykke ovenfor tunnelen, der de gdende ma ut i vegbanen pa strekningen videre
oppover Trengereiddalen. Gangtrafikken langs Fv49 er sveert lav. Med unntak av noen svaert fa
hus/fritidsboliger er det ingen naturlige malpunkt for gangtrafikk i denne retningen. Gange langs
Fv49 er heller ikke attraktivt for rekreasjonsturer. Ved hjelp av trafikkamera i kryssomradet har FAS
gjort stikkprgver for noen hverdager (dag/ettermiddag) i august 2024. | denne perioden er det kun
observert tre gaende. Basert pa dette er det estimert at giennomsnittlig antall gdende per dggn
ligger i stgrrelsen 0-5, sannsynlig naermere 0 enn 5.

Langs Trengereidsvingane fra Skulstadvegen og ned til vegskille i Trengereid, er det en smal gangveg
som ogsa betjener busstoppet Stglen. Sammen med lokale boligveger gir denne ogsa adkomst til
Trengereid oppveksttun. Langs Risnesvegen er det antatt lite gangtrafikk, noe som underbygges av
registrerte turer i trenings-appen Strava (jfr, figur 2-13). Det samme gjelder Gamle Vaksdalsvegen til
Redberg, inklusiv den 530 meter lange Raudbergtunnelen. Med unntak av to bolighus og busstopp er
det ingen malpunkt ved Rgdberg. Det er ikke tillatt a ga eller sykle videre gstover langs E16. Den
sgrligste delen av Gamle Vaksdalsvegen kan veaere skoleveg for barn til/fra busstopp. Biltrafikken er
her i dag sveert lav der vegen i praksis kun er tilkomst til boliger langs vegen og ved Rgdberg.

Basert pa registrerte data (2023) fra Strava er det sveert sannsynlig at det ikke er omfattende
turgaing langs Trengereidsvingane, Risnesvegen, eller Gamle Vaksdalsvegen. Her er det en del
feilkilder, men registreringene (figur 2-13) gir et tydelig bilde av at rekreasjonsturer i
Trengereidomradet primeert gjelder i retning Skulstad ovenfor boligomradet.

»d

Trengereid ; .

Trengereid

Siapestunne

280 m

Figur 2-13 Registrerte gangturer i Strava (2023). Kilde Bergen kommune
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2.7.2 Sykkeltrafikk (Trengereidomradet)

| motsetning til lokal gangtrafikk har Trengereid en mer regional betydning nar det gjelder
sykkeltrafikk. Med unntak av serlig rute via Os/Rolvsvag, utgjor Risnesvegen (kv), Trengereidsvingane
(kv) og Fv49 den eneste lovlige sykkelruten mellom Bergen og Hardanger/Voss. P& grunn av
trafikkmengde og de mange og lange tunnelene er det ikke tillatt a sykle langs E16.

Sykkelrittet Bergen-Voss arrangeres en Igrdag tidlig i juni hvert ar. Rittet til Voss gar via
Trengereidsvingane og Fv49. Runden via Risnes-Trengereid-Rolvsvag-Os er da ogsa en mye brukt
treningsrute for rittet. Det er sannsynlig at et overveiende flertall av sykkelturene i Igpet av et ar
gjelder mer eller mindre aktive syklister som er lokalkjente og vant til a sykle i blandet trafikk. | tillegg
til ritt og treningsturer er det i sommerhalvaret ogsa en del ferie-/fritidssykling langs Risnesvegen,
Trengereidsvingane og Fv49. Dette er gjerne syklister som sykler i roligere tempo, som ikke er
lokalkjente, og som dermed i stgrre grad fglger en skiltet og tilrettelagt rute. Fv49 er ikke skoleveg,
og det er ingen holdepunkter for at barn bruker denne sykkelruten.

Det finnes ikke tellepunkt for sykkel ved Trengereid. Registrerte sykkelturer i Strava for aret 2023
(figur 2-14 og 2-15) gir likevel et godt grunnlag for & estimere arlig omfang av sykkelturer, og
fordeling over aret. Det kartfestede datagrunnlaget gir ogsa viktige svar pa hvilket rutevalg syklistene
velger mellom Trengereidsvingane og Fv49.
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Figur 2-14 Det er rundt 3.000 registrerte sykkelturer i Strava for dret 2023. Kilde: Bergen kommune
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Basert pa Strava-data er arlig omfang av sykkelturer estimert til rundt 3.500. Dette inkluderer
sykkelrittet Bergen-Voss med cirka 1.300 sykkelturer. Det er flest syklister som sykler sgrover, det vil
si opp Trengereidsvingane. Dette har bade sammenheng med rittet Bergen-Voss, men ogsa at de
fleste velger a legge treningsrunden i denne retningen. Figur 2-14 viser at sykkelsesongen strekker
seg fra april til september. Juni domineres av rittet, mens mai er den store maneden for
treningsturer. Datagrunnlaget viser ogsa at sykling primaert foregar Igrdag (inkl. rittdag) og sgndag,
seerlig tidlig pa dagen.

Et viktig grunnlag for a vurdere Igsninger i anleggsfasen er hvordan syklistene opptrer i
Trengereidkrysset. En ma da utelukke data fra sykkelrittet Bergen-Voss som avvikles med
trafikkdirigenter. Grunnlaget i figur 2-15 viser da at hele 94% av syklistene velger a kjgre i blandet
trafikk giennom rundkjgringen framfor a bruke kulverten under E16. Videre langs Fv49 er det 87% av
de registrerte syklistene som sykler i blandet trafikk giennom Middagshaugtunnelen.
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Figur 2-15 Fordeling av sykkelturer ved Trengereidkrysset og Middagshaugen. Datagrunnlaget er her eksklusiv
registrerte turer fra rittet Bergen-Voss der syklistene ledes gjennom krysset og Middagshaugtunnelen.

2.8 Dagens kollektivtrafikk (Trengereidomradet)

Med knappe tre hundre innbyggere er omfanget av
kollektivreiser til/fra Trengereid begrenset. Kollektivtilbudet
ma likevel sies a veere bra. Regiontog R40 betjener =
Trengereid stasjon med cirka. 15-17 avganger per dggn i i :

. R t
retning bade mot Voss og Bergen. | helgene er det rundt 12 & 95,925,930, 934,950, Ty

aelen NW162, NW420

avganger i hver retning. b

Bussholdeplassene langs E16 («Trengereid rundkgyring»)

betjenes av flere regionale bussruter mot Hardanger og Voss
samt to ruter for Norway bussexpress. Passasjerstatistikk fra
Skyss viser at det i snitt er 5,4 pastigende og 8,1 avstigende =

passasjerer per dag ved disse holdeplassene. Figur 2-16 Ruter som betjener stopp langs
E16
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Rute 95 («midibuss») utgj@r lokalbusstilbudet for Trengereid og Risnes, jfr. figur 2-17. Ruten er
primaert etablert for skoleskyss og kjgres kun pa hverdager. Pa grunn av skredfare langs Risnesvegen
mellom Romslo og Risnes kjgres rute 95 via E16 og Trengereidsvingane. Stoppene i Trengereid er
«Stglen» nedenfor Skulstadvegen, og «Trengereid» (vegskille), jfr. figur 2-12. Rute 95 snur ved
Risnes, og kjgrer tilbake samme veg.
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Figur 2-17 I tillegg til lokaltogtilbud og buss langs E16 betjenes Trengereid av bussrute 95 (midibuss).

Figur 2-19 Holdeplasser langs E16 ("Trengereid rundkgyring")
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3 Overordnet strategi og Igsninger for trafikk i anleggsfasen

3.1 Absolutte rammevilkar

Med bakgrunn i beskrivelsen i kapittel 2 ma trafikklgsninger i anleggsfasen forholde seg til noen
absolutte rammevilkar. Gjennomfgring av FAS er helt avhengig av tunneldriving fra tverrslag midt pa
hver tunnelstrekning. Disse ma ha forbindelse til midlertidige kryss pa E16 ved Romslo,
Langhelleneset og Gamle Fossen. Videre ma det etableres midlertidig kryss for deponi ved
Dalehagen, og tilsvarende ved Rgdberg fordi det ikke er mulig a holde Trengereidsvingane apen for
ordineer biltrafikk i anleggsfasen. Generelt er det ekstrem mangel pa areal for anleggsdrift i omradet.
Trafikklgsninger helt i samsvar med vegnormal for permanente tiltak er derfor ikke fysisk mulig.

Ut fra dette ma strategi og Igsninger konsentreres om:

e Hva er fysisk mulig a fa til, og samtidig gir effektiv anleggsgjennomfgring?
e Hvilke avbgtende tiltak kan gi god nok trafikksikkerhet og -avvikling?

3.2 Erfaringer med midlertidige kryss fra tilsvarende prosjekt pa E16

Framfor @ kun basere Igsninger pa en teoretisk tilnaerming, mener FAS det er helt avgjgrende a hgste
praktiske erfaringer fra tilsvarende prosjekt med midlertidige kryss. Ingen prosjekt er like, men
prosjektet E16 Bjgrum-Skaret mellom Sandvika og Hgnefoss er en sveert relevant referanse. Her har
det over flere r veert seks midlertidige anleggskryss pa E16. Selv om ADT her er 14.000, altsa
vesentlig hgyere enn pa E16 i FAS, har dette fungert veldig bra. Det gjelder bade trafikksikkerhet og
kapasitet/trafikkavvikling, der Igsningene ogsa gir en intuitiv lesbarhet for E16-trafikantene.
Hovedprinsippet er relativt sma rundkjgringer (ovale med overkjgrbar sentralgy der ngdvendig) og
«gul skilting». Prinsippet med rundkjgringer er direkte overfgrbart til FAS. Midlertidige
rundkjgringer pa riksveg er ikke fravik (Vegdirektoratet, 20/879-37).

Figur 3-1 Eksempelbilder fra E16 Bjsrum-Skaret (kilde Google Street view) som viser hovedprinsipp med flere sma
rundkjgringer med overkjgrbar sentralgy. E16 har her betydelig hgyere trafikk enn det som vil gjelde i FAS. Hovedprinsippet
med rundkjgringer kan kopieres, ikke detaljer og skilting. FAS mad velge en mer robust utforming, og et litt annet skille
mellom arbeidsvarsling (gul skilting) og ordineer skilting med skiltvedtak. Det gjelder ogsa bedre avbgyning i rundkjgringene.
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3.3 Strategi

Basert pa rammevilkarene og praktiske erfaringer vil FAS legge til grunn fglgende strategi for
trafikklgsninger i anleggsfasen:

Lang anleggsperiode og hensyn til drift og vedlikehold tilsier at I@sninger ma vaere robuste.
Enkelt og intuitivt trafikkbilde der trafikanter oppfatter at de kjgrer giennom et anleggsomrade.
Det bgr gjennomgaende velges mest mulig ensartede Igsninger/prinsipper pa E16.

Faseplaner bgr ha lange stabile trafikkfaser med god kapasitet og feerrest mulig omlegginger.
Mest mulig av massetransporten bgr forega utenom offentlig veg.

Det ma sikres trygge og stabile Igsninger for gang- og sykkeltrafikk der det er aktuelt.

Det ma sikres alternativ tilkomst til omrader der offentlig veg ma stenges i anleggsfasen.
Krysslgsninger evalueres etter fase 1. Eventuelle justeringer innarbeides i hovedentrepriser.

3.4 Overordnede innspill fra ekspertgruppen

Etter drgfting av trafikksikkerhet, trafikkavvikling, drift og vedlikehold, og HMS (anleggs-
giennomfgring) kan overordnede innspill oppsummeres fra ekspertgruppen:

a)

b)

c)

d)

Med god og tydelig forvarsling i begge retninger, og fartsdempende utforming, vurderes prinsipp
med sma rundkjgringer a gi akseptabel trafikksikkerhet og trafikkavvikling. Fartsgrenser for de
enkelte kryssomrddene ma endelig avgjgres ifb. med arbeidsvarsling og skiltvedtak.

Utforming, og ngdvendig skilting og oppmerking, ma sikre god lesbarhet og intuitivt
kjgremgnster for E16-trafikantene. Det bgr gjennomfgres en TS-inspeksjon etter etablering av
kryssene. Bade drift og vedlikehold, og lesbarhet for trafikantene, tilsier at bruken av «gule
virkemidler» bgr dempes og begrenses. Det ma fgrst og fremst tydelig markeres hva som er
anleggsveger/-omrader. Innenfor regelverket om ngdvendig arbeidsvarsling ma en unnga
«skiltskog» der overdreven bruk av skilt og oppmerking vil kunne virke mot sin hensikt. Med sa
lang anleggsperiode ville dette ogsa skape store utfordringer og kostnader med drift og
vedlikehold (skiltvask, brgyting, erstatte gdelagt utstyr, mv.).

Av hensyn til drift og vedlikehold ma det velges hgy og «permanent» kvalitet for kantstein,
rekkverk, og annet vegutstyr. Kantstein i sentralgyer/trafikkgyer ma vaere robust og overkjgrbar
og ikke plasseres neaer lavbrekk. Glidestgpte Igsninger ma ha tilstrekkelig bredde/styrke. Bruk av
midlertidige ledeskinner og hindermarkeringer i kjgrebanen bgr unngas. Der slikt utstyr ma
benyttes bgr det plasseres oppa refuger med betongkant, eventuelt pa toppen av rekkverk.

Rekkverk ved rundkjgringene ma fglge ny veglinje og gi riktig optisk ledning. Dette ma enten
kobles til eksisterende rekkverk eller avsluttes med energiabsorberende ender. Der eksisterende
rekkverk star igjen pa utsiden ma dette ikke forstyrre optisk ledning inn mot rundkjgringene.

For drift og vedlikehold ma det etableres klare grensesnitt mellom ordinaere driftskontrakter pa
E16/Fv49 og de ulike FAS-entreprisene. Ifb. med massetransport ma tilgrising av E16/Fv49
unngas. Entreprengrens frekvens og responstid pa vedlikehold ma vaere bra. Erfaringer fra
Tunneloppgraderingsprosjektet (TOG) tilsier at f.eks skiltvask en gang per uke er for lite.
Vinterdrift (brgyting mv.) av E16/Fv49 bgr gjgres av ordinaer driftskontrakt.
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3.5 Lgsninger

Ut fra strategien, erfaringer fra E16 Bjgrum-Skaret, vurderinger og innspill i ekspertgruppen, og

dialog med skiltmyndighet, har FAS valgt fglgende hovedlgsninger for midlertidige kryssomrader og
trafikk i anleggsfasen:

Krysstype rundkjgring (oval utforming med sirkulzer overkjgrbar sentralgy der plassmangel).
Gul skilting (arbeidsvarsling) ved etablering av kryss, deretter ordinaer skilting med skiltvedtak.
Dempet virkemiddelbruk pa E16, men tydelig markere hva som er anleggsveger/-armer.

Robust vegutstyr (rekkverk, hindermarkeringer, refuger, mv. som kan sta mellom entreprisene).
Redusert fartsgrense (kun) der ngdvendig.

Midlertidig ny vegtilkomst til Trengereid og Romslo.

Midlertidig GS-tilbud i Trengereidsvingane.

| tillegg til geometri og teknisk Igsning er det i forberedende entreprise EQ1 prosjektert forelgpige
skilt- og oppmerkingsplaner og faseplaner for etablering av de ulike kryssomradene. Endelige
Igsninger for dette, samt fartsgrenser for de ulike omradene, fastsettes senere gjennom skiltvedtak
og entreprengrenes prosess med arbeidsvarsling.

Etter etablering av de midlertidige kryssomradene gjennomfgres evaluering med trafikksikkerhets-
inspeksjoner. Er vegnettet forstaelig for trafikantene, eller kan noen av Igsningene misforstas og
medfgre feilkjgring og i verste fall ulykker? Dette er viktig a sjekke ut undervegs, kanskje spesielt ved
faseomlegginger.

| etterfglgende kapitler presenteres Igsninger for hvert enkelt kryssomrade, inklusiv stedsspesifikke
innspill fra ekspertgruppen. Merk at illustrasjoner viser oppdaterte Igsninger etter
ekspertgruppesamlingen.
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4.1 Omtale av ngdvendige trafikktiltak

Pa delstrekning Vest er anleggstverrslaget lokalisert pa Romslo, med adkomsttunnel inn fra planlagt
riggomrade pa den eksisterende kontroll- og vektplassen, jfr. figur 4-1. Som tilkomst til/fra E16 ma
det her i forberedende entreprise EQ1 etableres en midlertidig rundkjgring «Romslo vest». Utover
vanlig anleggstilkomst vil det her i forberedende entreprise forega massetransport til Trengereid.
Senere, i hovedentreprisen, fraktes tunnelmassen internt i tunnelsystemet til sjakt ved Naustvika.

Med etablering av riggomrade og rundkjgring forsvinner dagens gstgaende av- og pakjgringsramper
til/fra Kv4919 Romslovegen og grenda Romslo. Dette Igses med rundkjgring «Romslo gst» plassert
der det i dag er vestgaende av- og pakjgringsrampe til/fra Romslovegen. Krysset ligger rundt 70
meter fra E16 Romslotunnelen. Avstand mellom de to midlertidige rundkjgringene blir om lag 600
meter. Dagens fartsgrense er 70 km/t. Trafikkmengde er ADT 10.300.

@vrige funksjoner som ma opprettholdes i omradet er to busslommer samt tilkomst for traktor til et
hestebeite pa vestsiden av E16.
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Figur 4-1 Ved Romslo etableres to midlertidige rundkjgringer i forberedende entreprise EO1. Bdde «Romslo vest» og «Romslo
agst» vil bli liggende gjennom hele anleggsperioden. Fartsgrense ved kryssetablering og etterfglgende anleggsperiode
avgjares senere ifb. med arbeidsvarsling og skiltvedtak.
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Figur 4-2 Dagens vekt- og kontrollplass blir riggomrdde og pdhugg for anleggstverrslag. Som tilkomst til E16 etableres
rundkjgring «Romslo vest».

Figur 4-3 Dagens situasjon der midlertidig rundkjgring «Romslo @st» vil gi ny tovegs tilkomst til/fra Romslovegen

4.2

Innspill fra ekspertgruppesamling

Overordnete innspill fra ekspertgruppesamlingen er oppsummert i kap. 3.4. Stedsspesifikke
tilleggspunkt for Romslo er:

a)

b)

c)

d)

Med gul skilting, god og tydelig forvarsling i begge retninger, og fartsdempende utforming av
rundkjgringene, vurderes strekningen ved Romslo a gi akseptabel trafikksikkerhet og trafikk-
awvikling. Det er ikke pekt pa spesielle HMS-utfordringer knyttet til anleggsvirksomhet naer
offentlig trafikk. Det ma sikres mot nedfall til/pa jernbanelinje.
Fartsgrense ma endelig avgjgres ifb. med arbeidsvarsling, men gruppen mener at skiltet
hastighet kan prosjekteres med 70 km/t som i dag.
Stgrst risiko for feilkjgring gjelder gstgaende kjgreretning i rundkjgringen ved anleggstverrslaget
(Romslo vest). Her bgr det settes opp et godt synlig «E16»-skilt like etter rundkjgringen. | tillegg
til innkjgring forbudt skilt, bgr sidearmen til anleggsomradet ogsa tydelig markeres med gule
hindermarkeringer («zebra») pa delegya.
Massetransport til Trengereid ma ikke medfgre tilgrising av rundkjgringen ved anleggstverrslaget
(Romslo vest). Tiltak bgr her veere fast dekke pa anleggsvegen og spyling av bilene. Det ma sikres
gode rutiner og klar ansvarsdeling for kosting/vask av vegbanen.
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e) Forrundkjgring Romslo gst er det seerlig viktig med god informasjon og forvarsling i vestgaende

kjgreretning der bilistene kjgrer giennom Romslotunnelen. Forvarsling av rundkjgring ma skje i
tunnelen. Infotavle kan plasseres gst for Romslotunnelen. Justering av dagens vegbane pa hgyre
side mellom tunnel og rundkjgring bgr gjgres med «permanent» skraning/fylling/kantstein, ikke
gule zebra skilt (som vist i samlingen).

4.3 Trafikklgsning Romslo vest

Oppdatert, prosjektert Igsning for «cRomslo vest» er vist i figur 4-4. Lgsningen er modellert og
dokumentert med egne fagmodeller for veg, skilt, oppmerking, rekkverk, belysning, mfl.

Sirkulaer trearmet rundkjgring med diameter 28 meter (inkl. skulder). Hele rundkjgringen og
tilfgrselsarmer er plassert innenfor dagens veggrunn. Det er ikke praktisk mulig med stgrre
diameter eller a flytte rundkjgring lenger ut pa grunn av jernbanen nedenfor.

Sirkulzer overkjgrbar sentralgy med ikke-avvisende glidestgpt betongkant. Det vil normalt kun
vaere modulvogntog som trenger a kjgre over sentralgya.

Pa gstsiden av rundkjgring er mur som avgrenser riggomradet prosjektert slik at alle
minimumskrav til sikt i rundkjgring er ivaretatt (overoppfylt). Pa omradet naermest rundkjgring i
gst vil det senere i hovedentreprisen sta 6-7 ventilasjonskontainere. Disse star pa et niva som
ligger hgyere enn E16, og godt utenfor siktsonen.

Sidearmen (anleggsveg) er skiltet innkjgring forbudt (privatrettslig skilt). Oppa delegya er
planlagt markering med gul hindermarkering for a tydeliggjgre anleggsomrade/-trafikk
Sidearmen (anleggsveg), inklusiv de fgrste 100 metrene av adkomsttunnel, asfalteres. Det
etableres spyleanlegg for biler som utfgrer massetransport pa E16.

| samsvar med vurderingene i ekspertgruppen er fartsgrense 70 km/t opprettholdt pa Romslo.
Dette ma endelig avgjgres senere ved arbeidsvarsling og skiltvedtak.

@vrig skilting avgjgres ogsa senere. Grunnlaget som er prosjektert viser at det i gstgaende
kjgreretning forvarsles vegarbeid med anleggstrafikk, og rundkjgring. Disse er plassert hhv. ca
230 meter og 100 meter f@r rundkjgringen. Like etter rundkjgring er satt opp et «E16»-skilt som
skal tydeliggjgre vegvalg for offentlig trafikk. | vestgaende kjgreretning forvarsles rundkjgring.
Vegarbeidsomrade er her allerede varslet gst for «cRomslo gst».

Pa sjgsiden settes opp stalskinnerekkverk som fglger ny veglinje. Dette kobles til eksisterende
rekkverk i begge ender. Vest for rundkjgringen etableres rundt 200 meter stalskinnerekkverk pa
oppsiden mot fjellskjeering. Det er rekkverk her i dag, men fordi dagens hgyre-svingefelt fjernes
ma nytt rekkverk settes opp for a fglge justert gstgaende kjgrefelt fram til rundkjgringen.
Eksisterende lysmaster langs E16 beholdes. Ved rundkjgringen settes i tillegg opp to nye
lysmaster (LED) og byttes ett armatur pa en eksisterende stolpe. Lysberegninger er gjennomfgrt.
Langs Romslovegen ovenfor E16 og riggomradet etableres rekkverk av glidestgpt betong.
@stgaende busslomme opprettholdes ved riggomradet. | samrad med Vestland fylkes-
kommune/Skyss etableres en midlertidig trapp for tilkomst. Denne driftes av entreprengr.

Det er laget forelgpige faseplaner for selve etableringen av rundkjgringen. Her vil E16 i korte
faser matte flyttes litt fram og tilbake. Endelig faseplan ma her fastsettes i arbeidsvarsling.

Side 30 av 74

Saman for veg og bane — Fellesprosjektet Arna - Stanghelle



=

TRAFIKKLASNINGER | ANLEGGSFASEN Statens vegvesen

BANE NOR

Figur 4-4 Romslo vest. Midlertidig rundkgyring med diameter 28 meter blir etablert som tilkomst til anleggstverrslag og
riggomrdde. | figuren er illustrert situasjon med maksimalt omfang av ventilasjonsvifter for tunneldrift i hovedentreprisene.
Disse ligger utenfor siktsone i krysset. Rekkverk er ikke vist i denne illustrasjonen (se figur 4-5). Nederst er vist rundkjgring
relatert til dagens terreng.
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4.4  Trafikklgsning Romslo @st

Oppdatert, prosjektert Igsning for «cRomslo gst» er vist i figur 4-5. Lgsningen er modellert og
dokumentert med egne fagmodeller for veg, skilt, oppmerking, rekkverk, belysning, mfl.

e Sirkuleer trearmet rundkjgring med diameter 30 meter (inkl. skulder). Alle tre armer er for
offentlig trafikk. Hele rundkjgringen og tilfgrselsarmer er plassert innenfor dagens veggrunn og
det som allerede er planert areal («kannen veggrunn»). Det er ikke mulig med stgrre diameter. Pa
utsiden er det bratt terreng ned mot jernbanen. Pa innsiden er det i reguleringsplan tatt hensyn
til naturverdier kartlagt i konsekvensutredning.

e Sirkulzer overkjgrbar sentralgy med ikke-avvisende glidestgpt betongkant. Det vil normalt kun
veere modulvogntog som trenger a kjgre over sentralgya.

e Alle siktkrav er ivaretatt. Avstand fra Romslotunnelen til ytterkant rundkjgring er 70 meter.

e | samsvar med vurderingene i ekspertgruppen er fartsgrense 70 km/t opprettholdt pa Romslo.
Dette ma endelig avgj@res ved arbeidsvarsling.

e Vestgaende busslomme er utformet med egen avkjgring like etter rundkjgringen. Vinkel pa
busstoppet er optimalisert for a gi god baksikt for bussjafgr. Med fartsgrense 70 km/t vil buss her
ha vikeplikt ved utkjgring fra busstoppet.

e Gangtilkomst til busstoppet fra Romslovegen Igses felles med traktortilkomst til hestebeite
lenger vest. Traktorveg legges pa eksisterende veggrunn bak busstopp/venteskur.

e P3sjgsiden settes opp stalskinnerekkverk pa utsiden av traktorveg, og mellom traktorveg og
rundkjgring. Her avsluttes rekkverk med stgtabsorberende rekkverksende. Videre er det ogsa
prosjektert stalskinnerekkverk langs E16 pa begge sider. Dette kobles sammen med eksisterende
rekkverk, og f@res i gst helt inn i portalen til Romslotunnelen.

e Skilting avgjgres endelig i arbeidsvarslingsplan. Grunnlaget som er prosjektert viser at
rundkjgring forvarsles i begge retninger. | vestgaende kjgreretning skjer dette inne i
Romslotunnelen. For gvrig er det planlagt vegvisningsskilt, vikepliktsskilt mv. Det ma vurderes
narmere om det skal etableres en infotavle i dagsonen @gst for Romslotunnelen.

e Eksisterende lysmaster langs E16 beholdes. Ved rundkjgringen settes i tillegg opp tre nye
lysmaster (LED), herav en pa sentralgya. Lysberegninger er giennomfgrt.

e Det er laget forelgpige faseplaner for selve etableringen av rundkjgringen. Her vil E16 i korte
faser matte flyttes litt fram og tilbake. Endelig faseplan ma her fastsettes i arbeidsvarsling.

Romslotunnelen

/ e G =
! <= W Traktorveg hestebeite
\
4 = >
F

Figur 4-5 Midlertidig kryss Romslo gst. Alle armer er for offentlig trafikk

Side 32 av74

Saman for veg og bane — Fellesprosjektet Arna - Stanghelle



=

TRAFIKKLASNINGER | ANLEGGSFASEN Statens vegvesen

BANE NOR

% G0 Borgen
y
)

Figur 4-8 Vestgdende kjgreretning ut fra Romslotunnelen. Rekkverk og belysning er ikke vist
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5.1 Omtale av ngdvendige trafikktiltak

Det vises til kapittel 2.4 for omtale av anleggsgjennomfgring og massetransport til/fra Trengereid. |
et trangt og bratt dalfgre skal det her over lang tid gjennomfgres mye anleggsarbeid samtidig som
Trengereid hele tiden ma fungere som trafikknutepunkt mellom E16 og Fv49. Trengereidsvingane
ma midlertidig stenges for ordinaer biltrafikk. Samtidig ma det opprettes et adskilt og trygt gang- og
sykkeltilbud til/fra bussholdeplassene ved E16, og en sykkelrute mot Fv49. Alternativ biltilkomst til
Trengereid etableres via Rgdberg (kap.6).

For hovedvegnettet E16 og Fv49 ma faseplan sikre tilstrekkelig kapasitet, og at det blir en mest mulig
stabil trafikksituasjon med fa faseomlegginger. Dagens rundkjgring pa Trengereid har vikeplikts-
forhold som noen fa dager i aret kan gi kapasitetsproblemer og kg pa E16. En analyse basert pa
fartsmalingsdata i Trengereidtunnelen for samtlige timer i aret 2023 viser at dette da i stgrre eller
mindre grad gjaldt fem sgndager (pinse/paske etc). FAS kan ikke Igse denne problematikken i
anleggsfasen. Malet ma likevel veere at trafikksituasjonen ikke forverres sammenlignet med dagens
normalsituasjon. Ngkkelen til dette, foruten stenging av Trengereidsvingane, er en faseplan som hele
tiden er basert pa en rundkjgring med vikepliktsforhold som i dag. Kapasitetsberegninger for
rundkjgring E16 Trengereid vil her bli dokumentert i et eget notat (FAS-01-E-00001).

5.2 Innspill fra ekspertgruppesamling

Overordnete innspill fra ekspertgruppesamlingen er oppsummert i kap. 3.4. Stedsspesifikke
tilleggspunkt for Trengereid er:

a) Med redusert fartsgrense og to kjgrefelt inn mot rundkjgring i retning fra Arna, vurderes Igsning
med en femarmet rundkjgring (to anleggsarmer) a gi akseptabel trafikksikkerhet og kapasitet.

b) Anleggsarmer bgr markeres tydelig. For & unnga tilgrising av E16/Fv49 ma disse asfalteres inn
mot rundkjgring. Bommer/gjerder ma plasseres et stykke vekk fra rundkjgring.

c) Fartsgrense ma endelig avgjgres ifb. med arbeidsvarsling, men gruppen mener at det for E16 ma
forutsettes nedskilting til 50 km/t f@r en kjgrer ut i dagsonen fra hhv. Risnestunnelen og
Trengereidtunnelen. Pa Fv49 ma nedskilting skje sgr for Middagshaugtunnelen.

d) Omlagt kurve for Fv49 bgr ha sa stor radius som mulig, og markeres med 904 skilt. Kurven bgr
ogsa forvarsles med fareskilt plassert sgr for Middagshaugtunnelen.

e) PaTrengereid der en bade har riksveg, fylkesveg og kommunal veg er det seerlig viktig a etablere
klare grensesnitt og tydelige ansvarsforhold for drift- og vedlikehold.
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5.3 Trafikklgsning biltrafikk, Trengereid

| starten, fér Manndalen er fylt opp, vil dagens rundkjgring benyttes (figur 5-1, fase 1a-1e). Foruten
tre armer for E16 og Fv49 blir det da to armer forbeholdt anleggstrafikk. For a fa arbeidsrom ved
Middagshaugen ma E16 i lengre perioder legges i en slgyfe ut pa det som er dagens serviceplass.

£ H  Tilkomst til Trengereid via

Fase 1b H  midlertidig kryss Redberg
\ Midlertidig

GS-veg

fl ~Tilkomst til Trengereid via 2 i Tilkomst til Trengereid via
H midlertidig kryss Radberg & midlertidig kryss Rodberg.
1 5 —r—y

Trengereig-
tunnelen

Tt

\‘\v:v > = Q p e “ . S = #\ ) & T
~ W i i SN

|
i
St

fl | Tilkomst til Trengereid via

midlertidig kryss Radberg Teg nfo rk IG ri ng

Kjereveg

Arbeidsomrade

- Anleggstrafikk

e e 8 - Gangtrcﬂkk

——+——  Rekkverk
-——=-  Siktlinje
————  ElL—arbeider
— — —  VA—arbeider

Trengereig-
tunnelen

El6

Figur 5-1 | forberedende entreprise EO1, fase 1a-1e, vil dagens rundkjsring benyttes. .
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Trafikkfase 1a-1e (figur 5-1)

e Dagens rundkjgring (D=40m) brukes, men gjgres om til fem-armet, herav to anleggsarmer

e Trengereidsvingane ma stenges for ordinaer biltrafikk i en lang periode som er antatt a vare i
inntil 8 ar. Trygg og stabil tilkomst til Trengereid sikres via kryss pa Rgdberg, jfr. kap. 6 og 11.

e E16 mellom rundkjgring og Trengereidtunnelen legges i en slgyfe ut pa eksisterende serviceplass

e | samrad med skiltmyndighet vil arbeidsvarsling med gul skilting langs E16/Fv49 trolig
opprettholdes gjennom hele anleggsperioden pa Trengereid. Dette til forskjell fra de andre
kryssomradene der dette kun gjelder ved etableringen av kryssene.

e Etter vurderingene i ekspertgruppen foreslas redusert fartsgrense i dagsonen til 50 km/t. Dette
ogsa av hensyn til sykkeltilbud i blandet trafikk til/fra Fv49 (kap. 5.4).

e Fartsgrense og @vrig skilting avgjgres endelig i arbeidsvarsling og ved skiltvedtak. Det foreslas
forvarsling av vegarbeid fra alle tre retninger. | fase 1 vil mye av dagens vegutstyr/skilt kunne sta
uendret. | tillegg ma suppleres med bla. skilting av sykkelrute, sykling/gaing forbudt mv.

e Ut over gul varsling/skilting av vegarbeid og fartsgrense foreslas at gule virkemidler primaert
brukes for a tydelig markere de to anleggsarmene. Dette ma endelig avklares i arbeidsvarsling,
men det kan veere f.eks hindermarkeringer eller malte dekk som delegy.

e Pakoblingsomrade for anleggsarmer ma asfalteres. Bommer/stengsel plasseres inne pa
anleggsveg i god avstand fra rundkjgring.

e Krav til belysning opprettholdes. Entreprengr ma evt. suppleres med midlertidige master
dersom/nar eksisterende er i vegen for arbeid som skal utfgres.

Nar forberedende entreprengr EO1 er ferdig med a fylle opp i Manndalen flyttes den fem-armede
rundkjgringen lenger @st, ut pa den nye fyllingen. Etter en relativt kort «Fase 2a» (figur 5-2) blir
«Fase 2b» sluttleveransen til forberedende entreprise EO1 (figur 5-3). For a frigjgre arbeidsomradet
mot vest, ma Fv49 her legges om. Det gjgres med en jevn kurve med midtrekkverk ned mot
rundkjgringen. Denne trafikkfasen vil ligge stabil i flere ar, og gir hovedentreprengr K03 tilgang til
alle arbeidsomradene, inklusiv Trengereiddalen (jfr. kap.2.4.2).

== T
’ il | Tilkomst til Trengereid via Fase zb 7 R | . .
Fase 2a 74 \ | midlertidig kryss Radberg H ey s Raatare
4o - y

SR AT R Y ~ 4 }
g, ; Wl ; . g, ; wh

Figur 5-2 | fase 2a og 2b etableres en ny stor rundkjgring (D=50m) lenger @st. Fv49 legges om til en jevn kurve med midtrekkverk.
Alle arbeidsomrddene fdr tilgang til hovedveg. Omrddene «sgr» og «nord» fdr hver sin arm i rundkjgringen. Omrdde «vest» har
avkjgring fra armen mot Fv49 og pdkjgring (mot rundkjgring) pd E16. Fase 2b vil overtas av hovedentreprise KO3 og besta inntil
arbeid med sluttfgring av kryssomrddet starter.
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Tilkomst til Trengereid via
midlertidig kryss Radberg

i

Trengereid-
| tunnelen

Figur 5-3 Sluttleveranse for forberedende entreprise EO1 er «Fase 2b» med stor fem-armet rundkjgring pa ny fylling i
Manndalen. Fv49 er lagt om slik at arbeidsomrdde mot vest frigjgres.
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Trafikkfase 2b (figur 5-3)

Prosjektert Igsning for «Fase 2b» er vist i figur 5-3. Lgsningen er modellert og dokumentert med
egne fagmodeller for veg, skilt, oppmerking, rekkverk, belysning, mfl.

e Ny, midlertidig fem-armet rundkjgring (D=50m) pa fyllingen som er etablert i Manndalen.
Trengereidsvingane ma fortsatt holdes stengt for ordinaer biltrafikk.

e Fv49 leggesien jevn kurve (R=43m) med midtrekkverk og breddeutvidelse. Energiabsorberende
rekkverks-ende for midtrekkverket mot Middagshaugtunnelen. Kurve forvarsles og markeres
med retningsmarkering 904. @verst i kurven etableres en avkjgrsel (hgyre av-hgyre pa) til
Vestredalen for grunneier.

e Det foreslas & opprettholde fartsgrense 50 km/t i dagsonen. Fartsgrense avgjores ifb. med
arbeidsvarsling.

e God kapasitet sikres ved at E16 far to felt inn i rundkjgringen fra vest (hgyre felt til Fv49 og
venstre felt til E16 mot Voss). Dagens vikepliktsforhold opprettholdes, men stgrre avstand
mellom de offentlige vegarmene vil ogsa veere positivt i forhold til kapasitet.

e Dagens busslommer pa E16 opprettholdes.

e Arbeidsomrade «s@r» og «nord» far egen arm i rundkjgringen. Arbeidsomrade «vest» far
avkjering fra Fv49 og pakj@ring pa E16 vest for rundkjgringen (kun hgyresving tillatt).
Anleggsarmene asfalteres. Bommer/stengsel plasseres inne pa anleggsveg i god avstand fra
rundkjgring.

e Som ifase 1 foreslas at anleggsvegene markeres tydelig med gule virkemidler i tillegg til skiltet
innkjgring forbudt (privatrettslig skilt).

e Endel vegutstyr (kamera/vaerstasjon, mv.) flyttes og tilpasses ny situasjon. Midlertidige
fundament brukes der det er tjenlig.

e Lgsning for syklende (kap. 5.4) opprettholdes fra fasel. Endring gjelder kun at sykkelruten til/fra
Fv49 na gar via ny rundkjgring.

5.4  Trafikklgsning gang- og sykkeltrafikk (GS), Trengereid

5.4.1 Trengereidsvingane

Som narmere omtalt og illustrert i kapittel 2.7 er Trengereidsvingane en del av det lokale
gangtilbudet, og samtidig en regional sykkelrute. Gaende ma i dag ga i blandet trafikk opp til slynget
i Trengereidsvingane. Herfra er det separat gangveg/fortau til busstopp i vestgdende og gstgadende
retning. For busstopp i gstgaende retning er det kulvert under E16. De fleste syklistene sykler i dag i
blandet trafikk hele vegen, ogsa i rundkjgringen og videre langs Fv49 (jfr. kap 2.7.2).

Nar Trengereidsvingane ma stenges for ordinaer biltrafikk er det viktig 8 opprettholde et tilbud for
gaende og syklende. Fglgende GS-lgsning valgt for fase 1b-e og 2a-b (jfr. figur 5-4):

e Entreprise EO1 etablerer en adskilt GS-veg opp til E16 der dagens busslommer opprettholdes.
GS-vegen skal minimum ha bredde 1,5 meter, og skilles fra anleggsvegen med kjgresterkt
betongrekkverk. GS-vegen driftes av entreprengr EO1 og senere K03.

e Ogsa syklister ma bruke den smale GS-vegen. Unntak vil veere sykkelrittet Bergen-Voss (lgrdag i
juni) der det ma gj@res saerskilt avtale med entreprengr om bruk av anleggsvegen.
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Figur 5-4 Midlertidig gang- og sykkeltilbud i Trengereidsvingane. GS-veg blir adskilt fra anleggsvegen med betongrekkverk.

5.4.2 Forbindelse mellom Trengereidsvingane og Fv49

Dagens GS-veg, fra kulverten under E16 til avslutningen ovenfor Fv49 Middagshaugtunnelen, ma
stenges i anleggsperioden. Det er ikke mulig a legge GS-trafikk gjennom arbeidsomradene for
entreprengr, og det er heller ikke enkelt a innfgre nye kryssingspunkter i plan med E16/Fv49.

| samrad med bla. Bergen kommune, Vestland fylkeskommune, brannvesen og Helse vest,
giennomfgrer FAS derfor en uavhengig trafikksikkerhetsvurdering av foreslatt midlertidig
I@sningsprinsipp mellom Trengereidsvingane og Fv.49 (figur 5-5). Det er gjennomfgrt felles synfaring i
oktober 2024. Beskrivelse av Igsning og avbgtende tiltak ma vente til endelig konklusjon er klar.
Forelgpige konklusjoner etter synfaring er:

o  Sykkeltrafikk i rundkjgring er ok. Ogsa i dag sykler de aller fleste i rundkjgringen (kap 2.7.2).

e Sykkeltrafikk gjennom Fv49 Middagshaugstunnelen vil veere ok med avbgtende tiltak.

e Langs E16 bgr pa- og avkjgringslgsning for sykkel optimaliseres.

e Det vil ikke vaere mulig 3 opprettholde gangforbindelse mellom Trengereid og Fv49 i
anleggsfasen.

Fase la-e (1-2 ar) L__~§ X ; Fase 2a-b (8-10ar)

@ N\ é S GStil/fra Fvag

M;ddags&
tunnelen (65m)

Middagshah

tunnelen (65m)

Figur 5-5Forelgpig prinsipp for sykkelforbindelse mellom Trengereidsvingane og Fv49. Endelig utforming med avbgtende
tiltak fastsettes etter at pdgdende risikovurdering er ferdig (fer anleggsstart)
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6 Rgdberg (E16)

6.1 Omtale av ngdvendige trafikktiltak

Det vises til kapittel 2.4 og 5 for omtale av anleggsgjennomfgring og ngdvendig stenging av
Trengereidsvingane i anleggsfasen. For a gi innbyggerne pa Trengereid en trygg og stabil
kjgretilkomst etablerer FAS et midlertidig kryss ved Rgdberg. Dette inkluderer sikring og bruk av den
530 meter lange Raudbergtunnelen som fgr 1994 var en del av hovedvegen gjennom Trengereid. |
samrad med Bergen kommune gjennomfgrer FAS en egen risikovurdering for tunnelen og
nzerliggende dagsoner, se kap. 11.8. Tiltak i tunnelen med portalomrader og tilgrensende dagsoner
omtales derfor ikke naermere her.

Midlertidig krysslgsning tar hensyn til to eksisterende boliger pa Redberg. Rundkjgring plasseres pa
innsiden av dagens E16 slik at det blir plass til lokalvegen pa det som tidligere var hovedvegtrasé (i
dag brukt som GS-veg og tilkomst til de to boligene). For a spare inngrep er det pa lokalvegen valgt
en Igsning med en ca. 60 meter lang enfelts strekning. Biler fra Trengereid ma da vente noen
sekunder dersom det kommer bil(er) i motsatt retning fra krysset. Med god sikt og lite trafikk vil
dette fungere fint. Dggntrafikk som overfgres fra Trengereidsvingane vurderes a maksimalt utgjgre
3-400 kjt, se kap. 11.

Fartsgrensen pa E16 er i dag 80 km/t. Omradet pa innsiden av E16/rundkjgringen er regulert til
midlertidig rigg- og anleggsomrade. Dette omradet blir ikke tatt i bruk i forberedende entreprise.
Dersom det blir aktuelt i senere hovedentreprise vil det bli etablert en fjerde arm i rundkjgringen.

Trengereidtunnelen

Figur 6-1 Midlertidig trearmet rundkjgring ved Ra@dberg. Alle tre armer er offentlig veg.
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Innspill fra ekspertgruppesamling

Overordnete innspill fra ekspertgruppesamlingen er oppsummert i kap. 3.4. Stedsspesifikke
tilleggspunkt for Rgdberg er:

a)

b)

c)

Det ma sgrges for at lokalvegen ikke brukes som gjennomkjgringsveg for E16-trafikanter i
situasjoner der det kan oppsta kg gjennom Trengereidtunnelen.

Det ma tydelig skiltes hgydebegrensning for Risnesvegen 2,8m og Raudbergtunnelen 4,0m.

Fartsgrense ma endelig avgjgres ifb. med arbeidsvarsling og skiltvedtak. Trolig ma fartsgrense

reduseres, men en kan vurdere om det evt. er mulig & opprettholde skiltet fartsgrense 80 km/t
pa strekningen med rundkjgring. Det er uheldig med mange sprang i fartsgrense, men samtidig
ma trafikksikkerheten ved krysset vaere ivaretatt.

6.3 Trafikklgsning Rgdberg

Oppdatert, prosjektert Igsning for Rgdberg er vist i figurer under. Lgsningen er modellert og
dokumentert med egne fagmodeller for veg, skilt, oppmerking, rekkverk, belysning, mfl.

Sirkulaer trearmet rundkjgring (offentlig trafikk) med diameter 30 meter (pluss skulder).
Busslommer opprettholdes. Vestgaende busslomme tilpasses kjgrefelt inn mot rundkjgring.
Forvarsling av rundkjgring i begge retninger.

Det er forelgpig prosjektert nedskilting til 50 km/t pa stekningen forbi rundkjgringen. Avgjores i
arbeidsvarsling. Vegvisningstavler med restriksjoner for lokalveg vurderes naermere.

Stalrekkverk pa innsiden mot fjell/terreng. Gjenbruk av eksisterende betongrekkverk med
stgyskjermer mellom E16 og lokalveg.

Tre nye lysmaster ved krysset, herav en i sentralgya.

Det etableres gjerde som hindrer innsyn mot bolig Gamle Vaksdalsvegen 10.

Figur 6-2 Rundkjgring ved R@dberg, sett i retning mot Trengereidtunnelen
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Figur 6-3 E16 Rgdberg, vestgdende kjgreretning. Rekkverk og belysning er her ikke vist.

Figur 6-4 E16 Rgdberg, gstgdende kjgreretning. Rekkverk og belysning er her ikke vist.

Figur 6-5 Lokalveg R@dberg, retning mot Trengereid.
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Figur 6-6 Lokalveg Rgdberg, retning mot midlertidig kryss. Kigretgy ma her vente pG motgdende trafikk fra krysset.
Enfeltsstrekning er ca 60 meter lang.

Figur 6-8 Dagens miljgstasjon/returpunkt flyttes midlertidig til dette omrdadet mellom Raudbergtunnelen og midlertidig kryss.
(kilde Google Maps)

Side 43 av 74

Saman for veg og bane — Fellesprosjektet Arna - Stanghelle



=

TRAFIKKLASNINGER | ANLEGGSFASEN Statens vegvesen

BANE NOR

7 Langhelleneset (E16)

7.1 Omtale av ngdvendige trafikktiltak

Pa delstrekning Midt er anleggstverrslaget lokalisert pa Langhelleneset. Fgr forberedende entreprise
EO1 kan starte tunneldriving ma det her sprenges ut et omrade pa innsiden av E16 for a etablere
midlertidig kryss, et lite riggareal, og pahugg for adkomsttunnel/transporttunnel. Den kommunale
Langhellevegen ma da fgrst flyttes og sprenges inn pa fast grunn. Faseplan og gjennomfgring av
tiltakene pa lokalvegen omtales ikke naermere her.

Trafikkmengde pa E16 ved Langhelle er ADT 5.700. Fartsgrensen er 70 km/t. Midlertidig kryss ma
plasseres der adkomsttunnelen kommer ut og der mulig bredde/areal pa innsiden er stgrst. Avstand
fra rundkjgring til tunnelmunning ma veere sa stor som mulig der ogsa riggareal pa begge sider ma
kunne betjenes via anleggsarmen. For a fa dette til ma rundkjgring ha oval form.

Steinen som tas ut ved Langhelle i forberedende entreprise, bade i dagsonen og det meste av
tunnelsteinen, ma fraktes pa E16 til Trengereid. Nar fjellhall og sjakt er etablert vil tunnelmassen ga
til sipdeponi med transport inne i fjellet. Det gjelder da all tunneldriving i hovedentreprise KO3 fra
Romslo. I tillegg vil det i hovedentreprise KO3 fraktes stein pa E16 fra tunneldriving pa Trengereid til
sjakt pa Langhelle.

Bade pa grunn av naermiljg (stgy) og arealmangel er det for hovedentreprisen prosjektert Igsning der
vifter for anleggsventilasjon er plassert inne i fjellet med egen innsugs-tunnel fra riggomradet. |
forberedende entreprise EO1 ma en ventilasjonsvifte std ute i dagen. Plassering av ventilasjons-
container ma vaere i god avstand fra tunnelmunning og samtidig utenfor siktsonen i krysset.

- E16

Dagens fartsgrense: 70 km/t
Dagens ADT: 5.700

Figur 7-1 Dagens situasjon ved Langhelleneset
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Midlertidig rundkjgring
Langhelleneset

/
/

) Fase 1 \\-i

Figur 7-2 Forelgpig faseplan som viser gijennomfgring i forberedende entreprise EO1. | farste fase flyttes Langhellevegen
(kv). Deretter starter utsprenging av dagsone og etablering av midlertidig kryss. Her blir det en kort faseomlegging for E16
(fase 3) for a fullfgre kryss. Nar kryss er etablert vil tunneldriving starte. Det midlertidige krysset (fase 4) vil ligge giennom
hele anleggsperioden for FAS.

7.2 Innspill fra ekspertgruppesamling

Overordnete innspill fra ekspertgruppesamlingen er oppsummert i kap. 3.4. Stedsspesifikke
tilleggspunkt for Langhelleneset er:

a) Med redusert fartsgrense vurderes Igsning med trearmet oval rundkjgring a gi akseptabel
trafikksikkerhet og kapasitet. Sentralgya bgr veere flat og sirkulzer, og om mulig trekkes noe mot
vest for a redusere behov for overkjgring ved massetransport.

b) Fartsgrense ma endelig avgjgres ifb. med arbeidsvarsling, men gruppen mener at det for E16 ma
forutsettes nedskilting til 50 km/t pa en avgrenset strekning. Denne bgr ikke vaere for lang.

c) Lesningen gir god optisk ledning for giennomgaende E16-trafikk. Anleggsarmen bgr likevel
markeres tydelig med «gule virkemidler» i tillegg til skilting av innkjgring forbudt (privatrettslig).

d) For a unnga tilgrising av E16/Fv49 ma anleggsvegen asfalteres inn mot rundkjgring.
Bommer/gjerder ma plasseres i god avstand fra rundkjgring.

e) Det ma sikres klare grensesnitt og tydelige ansvarsforhold for drift- og vedlikehold, ogsa i
mellomperioden mellom forberedende entreprengr og hovedentreprengr. Brgyting av E16 kan
innga i Statens vegvesen sin normale driftskontrakt. @vrig utstyr ma driftes av entreprengrene.
Drift/vedlikehold av is-nett som etableres i ny skjeering for Langhellevegen (kv) kan ikke innga i
Statens vegvesen sin normale driftskontrakt. Dette ansvaret ma overfgres til Vaksdal kommune.
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7.3 Trafikklgsning Langhelleneset

Oppdatert, prosjektert Igsning for Langhelleneset er vist i figur 7-3. Lgsningen er modellert og
dokumentert med egne fagmodeller for veg, skilt, oppmerking, rekkverk, belysning, mfl.

e Oval trearmet rundkjgring plasseres innenfor dagens veggrunn og det som allerede er planert.
areal pa innsiden. Det er ikke praktisk mulig a skyve rundkjgring lenger ut mot sjgen, og ikke
plass til sirkuleaer Igsning. Utforming er optimalisert ift. sporing og avb@yning. Bredde i den ovale
rundkjgringen er 20 meter (inkl. skulder). Lengden er rundt 33 meter (inkl. skulder).

e Det er valgt sirkulaer og flat overkjgrbar sentralgy. Det er i utgangspunktet ikke behov for
overkjgring for anleggstransporten. For a forsterke lesbarheten for E16-trafikantene er det
foreslatt rondell-skilt i sentralgya i tillegg til ordinzer skilting og forvarsling av rundkjgring.

e Avstand fra adkomsttunnelen til ytterkant rundkjgring er ca. 20 meter. Alle siktkrav er ivaretatt,
ogsa i forhold til anleggsgjerder og ventilasjonscontainer som ma sta neer krysset i forberedende
entreprise EO1.

e | samsvar med vurderingene i ekspertgruppen er fartsgrense ved kryssomradet redusert til 50
km/t over en relativt kort strekning (rundt 250 meter). Dette ma endelig avgjgres ved
arbeidsvarsling og skiltvedtak.

e P3sjgsiden settes opp stalskinnerekkverk som fglger nytt vegforlgp/rundkjgring og kobles til
eksisterende betongrekkverk i begge ender. Eksisterende rekkverk vil sta igjen pa utsiden. Det
settes ogsa opp stalskinnerekkverk langs E16 mot riggomradet. Dette festes i fiell i begge ender,
og fgres inn/ned i anleggsarmen. Stalskinnerekkverk mot riggomradet er blant annet valgt for a
ha en «permanent» og robust Igsning som kan sta i mellomfasen mellom forberedende
entreprise og hovedentreprise.

e Skilting avgjgres endelig i arbeidsvarslingsplan. Grunnlaget som er prosjektert viser at
rundkjgring forvarsles i begge retninger. Innkjgring forbudt (privatrettslig skilt) i anleggsarm.

e Eksisterende lysmaster langs E16 beholdes. Ved rundkjgringen settes i tillegg opp seks nye
lysmaster (LED), ingen pa sentralgya. Lysberegninger er giennomfgrt. Det etableres ogsa nye
lysmaster langs Langhellevegen (kv).

Midlertidig rundkjgring
Langhelleneset

Figur 7-3 Langhelleneset med oval rundkjgring
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Figur 7-5 Langhelleneset i vestgdende kjgreretning. Illustrasjonen viser situasjon med ventilasjonscontainer i forberedende
entreprise. Denne vil fjernes i hovedentreprisen ndr anleggsventilasjon flyttes inn i fjellet. Illustrasjonen viser ikke belysning
og rekkverk pd sjgsiden (folger nytt vegforlgp og kobles til eksistererende rekkverk pd begge sider av rundkjgringen)

Figur 7-6 Langhelleneset i gstgdende kjgreretning. lllustrasjonen viser ikke belysning og rekkverk pa sjgsiden (falger nytt
vegforlgp og kobles til eksistererende rekkverk pd begge sider av rundkjgringen)
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8 Fossneset/Gamle Fossen (E16)

8.1 Omtale av ngdvendige trafikktiltak

Pa delstrekning @st mellom Vaksdal og Stanghelle er anleggstverrslaget lagt til Gamle Fossen. | dette
steile og krevende terrenget skal det i forberedende entreprise EO1 etableres et riggomrade pa en
hylle nede ved sjgen, en midlertidig anleggsbru pa utsiden av E16, og et midlertidig kryss ved
Fossneset, jfr. figur 8-1. Sammenlignet med andre tverrslag og midlertidige kryss vil det her seerlig
veere etableringsfasen for kryss og riggareal som vil ta lang tid og veere krevende i forhold til E16-
trafikken. Her skal det over flere maneder sprenges ut store volum og hgye skjaeringer tett pa
eksisterende veg. Nar kryss og riggareal med sjakt er ferdigstilt, og driving av transporttunnel kan
starte, vil anleggsvirksomheten i langt mindre grad pavirke E16. | forberedende entreprise EO1 og
hovedentreprise KO5 skal tunnelmassen da ga direkte til sigdeponi via sjakt pa Gamle Fossen. Kryss
ved Fossneset blir hovedsakelig brukt til inn- og uttransport av personell, utstyr/materiell, betong ol.

Anleggsventilasjon Trarsporttanmel

1.‘;:‘_.

’. ‘ Fossneset Gamle Fossen

Figur 8-1 Dagens situasjon og den midlertidige Igsningen som skal etableres ved Gamle Fossen og Fossneset (foto Cowi)

Det midlertidig krysset ma plasseres pa Fossneset der det er noe areal mellom E16 og sjgen.
Kryssplassering er ogsa last ut fra eksisterende hgye murer og krav til geometri/stigning for
anleggsvegen og den midlertidige anleggsbrua (heises pa plass med kranlekter). Arealmangel gjgr at
midlertidig rundkjgring pa Fossneset ma ha oval form slik som ved Langhelleneset. Trafikkmengde pa
E16 er ADT 5.600. Fartsgrensen er i dag 70 km/t.
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For a kunne gjennomfgre ngdvendig sprengningsarbeid i etableringsfasen ma Gamle Fossen og
Fossneset ses som et sammenhengende arbeidsomrade der ett av feltene pa E16 er stengt, jfr. figur
8-2. Arbeidet vil paga i flere maneder. Trafikken forbi arbeidsstedet ma da avvikles med ledebil.
Dette tilsvarer situasjonen da BKK pa samme strekning la ned hgyspentkabel i vegbanen (figur 8-2).
Kg-oppstilling pa begge sider ma plasseres pa strekning der det er skredsikkert. Pa tidspunkt nar
selve sprengingen pagar ma E16-trafikken naturlig nok stanses (inntil 30 min.). For &8 unnga store
trafikale problemer ma sprengingsarbeid opphgre ved stgrre utfartsdager.

Midlertidig rundkjgring
Fossneset

Behov for stenging av 1 felt
ved etablering

Midlepidig bru e

&y -] R M
tenge eft felt

Fossneset e @ /

u 1 L m H_rol b = X ~Gamle 7' -~
For g mur I Silfarten i rord nd rundk jeringen £ o 4 inn Eossen

Figur 8-2 Gamle Fossen og Fossneset vil i etableringsfasen vaere et sammenhengende arbeidsomrdde der ett av kjgrefeltene
pa E16 er stengt. Trafikken md i flere maneder avvikles med ledebil.

8.2 Innspill fra ekspertgruppesamling

Overordnete innspill fra ekspertgruppesamlingen er oppsummert i kap. 3.4. Stedsspesifikke
tilleggspunkt for Fossneset er:

a) HMS ma prioriteres og ngye fglges opp i etableringsfasen. Tung sikring mellom trafikk og
arbeidsomrader.

b) Med redusert fartsgrense vurderes Igsning med trearmet oval rundkjgring a gi akseptabel
trafikksikkerhet og kapasitet. Sentralgya bgr veere flat og sirkuleer.

c) Det er viktig at Igsningen gir god sikt og optisk ledning for gjennomgaende E16-trafikk. Det vil her
seerlig vaere avgjgrende a apne opp situasjonen i vestgaende kjgreretning ved a sprenge ut en del
mer pa innsiden enn det som er minimumskrav. Anleggsarmen bgr markeres tydelig med «gule
virkemidler» i tillegg til skilting av innkjgring forbudt.

d) Fartsgrense ma endelig avgjgres ifb. med arbeidsvarsling, men gruppen mener at det for E16 ma
forutsettes nedskilting til 50 km/t pa en avgrenset strekning. Denne bgr ikke vaere for lang.

e) For aunnga tilgrising av E16/Fv49 ma anleggsvegen asfalteres inn mot rundkjgring.
Bommer/gjerder ma plasseres i god avstand fra rundkjgring.

Side 49 av 74

Saman for veg og bane — Fellesprosjektet Arna - Stanghelle



=

TRAFIKKLASNINGER | ANLEGGSFASEN Statens vegvesen

BANE NOR

8.3 Trafikklgsning Fossneset/Gamle Fossen

Oppdatert, prosjektert Igsning for Fossneset er vist i figur 8-3. Lgsningen er modellert og
dokumentert med egne fagmodeller for veg, skilt, oppmerking, rekkverk, belysning, mfl.

Oval trearmet rundkjgring plasseres delvis pa dagens E16 og delvis pa areal som sprenges ut pa
innsiden. Utforming er optimalisert ift. sporing og avbgyning. Bredde i den ovale rundkjgringen
er rundt 22 meter (inkl. skulder). Lengden er rundt 35 meter (inkl. skulder). Anleggsarmen ned
mot Gamle Fossen etableres pa mur med brurekkverk.

Det er valgt sirkulaer og flat overkjgrbar sentralgy. Dette reduserer behov for overkjgring for
anleggstransporten til/fra anleggsarmen. Det er her ikke ventet omfattende kjgring med semibil,
og lastebil/betongbil sporer i alle retninger uten overkjgring. For & forsterke lesbarheten for E16-
trafikantene er det valgt rondell-skilt i sentralgya i tillegg til ordinzer skilting og forvarsling av
rundkjgring.

Alle siktkrav er ivaretatt. Bade av hensyn til sikt/lesbarhet og praktisk giennomfgring av
sprengningsarbeidet er det tatt ut mer fjell pa innsiden enn minstekrav. | nordre ende av krysset
gir dette en ekstra bred fanggreft og sideareal som apner opp situasjonen.

| samsvar med vurderingene i ekspertgruppen er fartsgrense redusert til 50 km/t. |
etableringsfasen ma dette gjelde hele arbeidsomradet forbi Gamle Fossen og Fossneset. |
bruksfasen kan en trolig korte ned 50-sone til en relativt kort strekning forbi krysset pa Fossneset
(rundt 250-300 meter). Dette ma endelig avgj@res ved arbeidsvarsling og skiltvedtak.

Pa sjgsiden settes opp stalskinnerekkverk som fglger nytt vegforlgp/rundkjgring. Det er her ikke
praktisk & koble dette til eksisterende betongrekkverk. | stedet vil det nye rekkverket i begge
ender ha stptabsorberende rekkverksender. Rekkverk fgres fram til anleggsarmen der det blir
overgang til brurekkverk pa mur.

Skilting avgj@res endelig i arbeidsvarslingsplan. Grunnlaget som er prosjektert viser varsling av
vegarbeid og forvarsling av rundkjgring i begge retninger.

Ved rundkjgringen settes opp seks nye lysmaster (LED), ingen pa sentralgya. Lysberegninger er
gjennomfgrt. Det etableres ogsa en lysmast langs anleggsvegen ned mot midlertidig bru.

Figur 8-3 Oval rundkjgring ved Fossneset. Utforming med sentralgy og delegyer er optimalisert mht sporing. Rekkverk og
belysning er ikke vist pd illustrasjonen,
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Figur 8-4 Fossneset, oversikt

Figur 8-6 Fossneset, vestgdende kjgreretning inn mot rundkjaring. Belysning er ikke med i illustrasjonen.

Figur 8-7 Fossneset, gstgdende kjgreretning inn mot rundkjgring. Belysning og eksisterende rekkverk mot sjgen er ikke vist.
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9 Dalehagen (E16)

9.1 Omtale av ngdvendige trafikktiltak

Dalehagen nord for E16 Dalevagtunnelen ligger ca. 3 kilometer nord/gst for prosjektavslutningen ved
Helle. Trafikkmengde er ADT 5.900 og dagens fartsgrense er 80 km/t.

Dalehagen er regulert til rigg- og anleggsomrade og deponi for inntil 700.000 m3 tunnelmasse. Fgrst
ma eksisterende matjord flyttes til Dale i en egen forberedende entreprise. Til denne relativt
avgrensede transporten ma FAS bruke dagens avkjgrsel lengst nord/@st i omradet. Avkjgrselen er
likevel ikke trafikksikker nar arbeidet med omfattende steintransport kommer i gang. Den er heller
ikke gunstig lokalisert i forhold til transportavstander og CO2-utslipp. FAS ma derfor etablere en
midlertidig rundkjgring som tilkomst til Dalehagen. Valgt plassering nzermere Dalevagtunnelen er
optimalisert ut fra avstandskrav til tunnel, skredfare, transportlogistikk og CO2-utslipp. Rundkjgring
ma ligge delvis pa eksisterende veg og delvis pa utfylt areal pa innsiden.

Figur 9-1 Dalehagen. Plassering av det midlertidige kryss er optimalisert ut fra avstandskrav til tunnel, skredfare, kostnader

(transportarbeid) og CO2 utslipp.
T S
f“{ ‘ ‘:'.; y

Figur 9-2 Dalehagen, dagens situasjon sett i retning mot Dalevdgtunnelen
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Innspill fra ekspertgruppesamling

Overordnete innspill fra ekspertgruppesamlingen er oppsummert i kap. 3.4. Stedsspesifikke

tilleggspunkt for Dalehagen er:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Med redusert fartsgrense vurderes lgsning med trearmet rundkjgring a gi akseptabel
trafikksikkerhet og kapasitet.

Det er viktig at Igsningen gir god optisk ledning for gjennomgaende E16-trafikk. Anleggsarmen
bgr markeres med «gule virkemidler» i tillegg til skilting av innkjgring forbudt.

Fartsgrense ma endelig avgjgres ifb. med arbeidsvarsling, men gruppen mener at det for E16 ma
forutsettes nedskilting til 50 km/t pa en avgrenset strekning. Denne bgr ikke vaere for lang.

For & unnga tilgrising av E16/Fv49 ma anleggsvegen asfalteres inn mot rundkjgring.
Bommer/gjerder ma plasseres i god avstand fra rundkjgring.

Det ma sikres klare grensesnitt og tydelige ansvarsforhold for drift- og vedlikehold, ogsa i
mellomperioden mellom forberedende entreprengr og hovedentreprengr. Brgyting av E16 kan
innga i Statens vegvesen sin normale driftskontrakt. @vrig utstyr ma driftes av entreprengrene.

Krysslgsning ma ta hensyn til en havarinisje som Tunneloppgradering (TOG) nylig har etablert.

9.3 Trafikklgsning Dalehagen

Oppdatert, prosjektert Igsning for Dalehagen er vist i figur 9-3. L@sningen er modellert og
dokumentert med egne fagmodeller for veg, skilt, oppmerking, rekkverk, belysning, mfl.

Trearmet rundkjgring cirka 230 meter fra Dalevagtunnelen. Av hensyn til elv og Dalevagen
plasseres hele rundkjgringen innenfor dagens vegareal og pa fylling pa gstsiden av vegen.
Rundkjgringen har diameter 30 meter (inkl. skulder).

| samsvar med vurderingene i ekspertgruppen er fartsgrense redusert til 50 km/t. Dette ma
endelig avgjgres ved arbeidsvarsling. | retning fra Dalevagtunnelen er nedskilting prosjektert 150
meter f@gr rundkjgring. | motsatt retning er fartsgrenseskilt forelgpig prosjektert rundt 400 meter
feér rundkjgringen. Dette dekker ogsa arbeidssituasjon der dagens avkjgrsel er i bruk. Det ma
vurderes om strekningen med 50 km/t kan kortes ned nar rundkjgringen er ferdig bygd. Dette
ma endelig avgjgres ved arbeidsvarsling.

Skilting: Vegarbeidsomrade og rundkjgring forvarsles i begge retninger. | vestgaende kjgreretning
er det prosjektert en infotavle med prosjektinformasjon. Med unntak av Furnestreet (kap. 1.2.3)
er Dalehagen det fgrste FAS-arbeidsstedet som mgter E16-trafikantene gstfra. Skilting avgjgres
endelig i arbeidsvarslingsplan.

Sidearmen (anleggsveg) er skiltet innkjgring forbudt (privatrettslig skilt). Det er planlagt
markering med gul hindermarkering for a tydeliggjgre anleggsomrade/-trafikk. Sidearm inn mot
rundkjgring asfalteres.

Mot elva settes opp stalskinnerekkverk som fglger nytt vegforlgp/rundkjgring. Dette kobles til
eksisterende stalskinnerekkverk i hver ender. Pa gstsiden mot riggomradet er det en 15m bred
groft/sideareal uten rekkverksbehov.

Ved rundkjgringen settes opp tre nye lysmaster (LED), herav en pa sentralgya. Lysberegninger er
gjennomfart.
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10 Helle (E16)

10.1 Omtale av ngdvendige trafikktiltak

Ved Helle skal det ikke utfgres arbeid i forberedende entreprise EO1. Det vil da ikke veere behov for
midlertidig kryss her fgr hovedentreprise KO5 skal i gang med tunneldriving og massetransport til
Dalehagen. Dagens E16 mellom Lagaskartunnelen og Helletunnelen ligger i en tilnaermet rett linje.
Fartsgrensen forbi dagens T-kryss er 80 km/t, og er skiltet ned til 70 km/t fgr Lagaskartunnelen.

| reguleringsplanen for FAS ble det laget forelgpig faseplan. Denne tar utgangspunkt i planlagt T-kryss
for ferdig anlegg, der det plasseres en midlertidig trearmet rundkjgring som vist i figur 10-1.
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Figur 10-1 Fra forelgpig faseplan laget til requleringsplan.

10.2 Innspill fra ekspertgruppesamling

Overordnete innspill fra ekspertgruppesamlingen er oppsummert i kap. 3.4. Stedsspesifikke
tilleggspunkt for Helle er:

a) Det vil vaere uheldig om E16 i mange ar skal ha et forlgp som vist i faseplan fra reguleringsplan.
FAS ma vurdere om det kan finnes alternativ som gjgr at E16 sa lenge som mulig kan vaere den
gjiennomgaende vegen tilsvarende de andre arbeidsstedene.

10.3 Trafikklgsning Helle

Etter innspill fra ekspertgruppen vil FAS ved prosjektering av hovedentreprise KO5 vurdere om det er
mulig & utforme midlertidig kryss pa en annen mate enn vist i reguleringsplan.
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11.1 Problemstillinger som fglger av at Trengereidsvingane stenges

Ngdvendig midlertidig stenging av Trengereidsvingane for ordinaer biltrafikk er omtalt i kap. 5.
Kjgretilkomst til Trengereid blir da via midlertidig kryss pa R@dberg (kap 6). | kapittel 5.4.1 er ogsa vist
og beskrevet midlertidig tilbud for gdende- og syklende adskilt fra anleggsvegen i
Trengereidsvingane. Tilbudet sikrer trygg tilkomst til busslommer langs E16 og sykkelforbindelse til
Fv49. Det er i dag ikke eget adskilt GS-tilbud i nederste del av Trengereidsvingane.

Innbyggerne pa Trengereid vil nok kanskje oppleve den midlertidige stengingen av Trengereid-
svingane som en ulempe i hverdagen. FAS ma likevel sette trafikksikkerhet og HMS fgrst, og vurderer
at denne ulempen ikke er urimelig stor sammenlignet med hva som ofte er ngdvendige trafikktiltak i
store utbyggingsprosjekter. Planlagt anleggsgjennomfgring er ikke basert pa bruk av lokalvegen som
omkjgringsveg. Det kan likevel ikke helt utelukkes at FAS i seerskilte tilfeller ma ha omkjgring pa lokal-
veg, eventuelt med ledebil. Oppsummert mener FAS at midlertidig stenging av Trengereidsvingane
vil fungere bra. Sma/moderate trafikkmengder og lavt fartsniva er her avgjgrende. Stengingen reiser
likevel noen problemstillinger som ma svares ut og eventuelt handteres med tiltak:

e Vil lokalbefolkningen bruke Risnesvegen i stedet for a kjgre via Redberg?
e Vil E16-trafikanter «snikkjgre» pa lokalvegen Rgdberg-Trengereid-Romslo?

e Gang- og sykkeltrafikk pa lokalveg med gkt trafikk?

e Bruk av Raudbergtunnelen, inklusiv gang- og sykkeltrafikk?

e Utrykningskjgretgy og kollektivtrafikk/skoleskyss?
e Hgydebegrensning 4,0 meter i Raudbergtunnelen?

Disse problemstillingene ble bare pa overordnet niva belyst i ekspertgruppesamlingen. FAS har i
etterkant supplert med trafikktellinger og @vrig datatilfang for a vurdere aktuelle tiltak.
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Figur 11-1 Stenging av Trengereidsvingane reiser noen problemstillinger i forhold til bruk av lokalvegnettet (Vegkart.no)
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11.2 Vegstandard Risnesvegen/Romslovegen

Den kommunale Risnesvegen/Romslovegen (kv4912) er adkomstveg til et tjuetalls bohenheter pa
Risnes og litt feerre pa Romslo. Vegen er samtidig del av den eneste tillatte sykkelruten mellom Arna
og Trengereidsvingane der en kan sykle videre langs Fv49 mot Samnanger og Hardanger. Det er ikke
lov a sykle langs E16.

Risnesvegen/Romslovegen ligger i sidebratt og krevende terreng, og har typisk «bygdeveg»-standard
med varierende kurvatur, bredde og sikt. Det meste av strekningen er sikret med glidestgpt betong-
rekkverk mot sjgen. Fartsnivaet er naturlig lavt. Stedvis er det bredde for mgtende personbiltrafikk,
men det er ogsa lengre strekninger med kun spredte passeringsmuligheter. Stgrre kjgretgy som
mgtes skaper problemer, og vil da gjerne medfgre rygging. Spesielt lengst gst mellom Trengereid og
Risnes kalkgruve (nedlagt) er standarden lav. Her finnes ogsa fire korte enfelts tunneler, den laveste
med hgydebegrensning 2,8 meter. Bruksklasse pa denne delen av Risnesvegen er Bk/totalvekt 8/32
tonn og maks, vogntoglengde 12,4 meter. Vest for Risnes kalkverk har Risnesvegen/Romslovegen
bruksklasse Bk/totalvekt 10/50 tonn. Tillatt vogntoglengde er her 19,5 meter. En utfordring er her at
Risnesvegen er skredutsatt (ref. stengingsvedtak 406-21, Bergen kommune, og notat risikovurdering
610729-RIG-NOT-053, Multiconsult). Dette er bakgrunnen for at bussrute 95 ikke gar her.

Figur 11-3 Romslovegen/Risnesvegen er eneste lovlige sykkelrute mellom Arna og Fv49 (kilde Google Maps)
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Figur 11-4 Risnes (kilde Google Maps)

Figur 11-6 Enden av Risnesvegen/Romslovegen ved Romslo (kilde Google Maps)
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11.3 Trafikkdata

For a vurdere hvordan stenging av Trengereidsvingane vil pavirke lokaltrafikken i normalsituasjon har

FAS varen 2024 hentet inn trafikkdata pa lokalvegnettet i Trengereid

Telling av trafikkmengder i Trengereidsvingane og pa Risnesvegen i representativ periode
Data for svingebevegelser i Trengereidkrysset (TOM-TOM data, og telling morgen/ettermiddag)

[}
R .
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Figur 11-7 Tellepunkt i Trengereidsvingane og pd Risnesvegen vdren 2024 (kilde Vegkart.no)

Dato
08.04.2024-14.04.2024 hd

11.3.1 Trafikkmengde Trengereidsvingane
Telling i begge retninger er giennomfgrt med automatisk telleutstyr i perioden 4.-16. april 2024
arsdggntrafikk (ADT) og timestrafikk over dggnet. Gjennomsnittlig dggntrafikk er malt til 372.

(Link). Data for uke 15 (fom. 8. april tom. 14.april) vurderes a veere representativ bade for a vurdere

Degniype Kijereteylengde
v Alle v Alle
Eksporter detaljerte data »

Tidsopplesning
v Alle dager
Diagram gy  Tabell ﬁ

Trengereidsvingane DOGNTRAFIKK
KV4078 S1D1 m168 v

L . L
L13.apr $14. apr

F12.apr

TRENGEREIDSVINGENE
Punktet er ute av drift siden 16.04.2024

Total trafikk veke 15
Periodisk trafikkregistrering

2.604
Gjennomsnitt pr. dggn
Trafikkmengde per dag for valgt uke.
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Figur 11-8 Trafikktelling Trengereidsvingane uke 15 i 2024. Gjennomsnittlig dggntrafikk (sum begge retninger) er 372
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Tallet er noe konservativt da det i uke 15 var stenging av E16 Risnestunnelen natten mellom mandag
8.april og tirsdag 9.april. Grovt sett utgjor dette rundt 100 ekstra kjgretgy som da har kjgrt
omkjgringsveg Trengereidsvingane og Risnesvegen. Normal gjennomsnittlig lokaltrafikk i
Trengereidsvingane vil da trolig vaere i stgrrelsesorden 350-360 per dggn.  Maksimal timestrafikk
(sum begge retninger) varierer noe fra dag til dag, men er i stgrrelsesorden 35 kjgretgy per time, jfr.
data for onsdag 10.april. Som ventet vil trafikken om morgenen hovedsakelig vaere arbeids- og
skolereiser rettet opp mot Trengereidkrysset. Om ettermiddagen dominerer motsatt kjgreretning,
men er da noe mer sammensatt av arbeids-/skolereiser og reiser knyttet til handel/service/fritid.

TRENGEREIDSVINGENE Diagram 4]y Tabell ﬁ Eksporter detaljerte data »
Periodisk trafikkregistrering Punktet er ute av drift siden 16.04.2024 KV4978 S1D1 m168 w
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07 08 09 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

35

S

5

[}

0

5

=i

o

Trafikkmengde per time for valgt dag.
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Figur 11-9 Timestrafikk (sum begge retninger), onsdag 10.april 2024. Se figur 11-10 og 11-11 for retningsfordeling.
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Figur 11-10 Timestrafikk Trengereidsvingane i retning mot E16/Trengereidkrysset, onsdag 10.april 2024

25

20

21 2 23

0 - =
[ ] [ ] [ ]

[ ] L] L]
Time 00 01 02 03 04 05

L] L] L] ] ® (] ® L] [ ] L] L] L] L] L ] L]
06 07 08 09 10 n 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Figur 11-11 Timestrafikk Trengereidsvingane i retning mot Trengereid, onsdag 10.april 2024
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11.3.2 Trafikkmengde Risnesvegen

Telling i begge retninger er giennomfgrt med automatisk telleutstyr i perioden 4.-16. april 2024
(Link). Data for uke 15 (fom. 8. april tom. 14.april) vurderes a veere representative for a vurdere
arsdggntrafikk (ADT) og timestrafikk over dggnet. Gjennomsnittlig dggntrafikk er malt til 88, jfr. figur
11-12. Tallet er konservativt da det i uke 15 var stenging av E16 Risnestunnelen natten mellom
mandag 8.april og tirsdag 9.april. Grovt sett utgjgr dette rundt 100 ekstra kjgretgy som da har kjgrt
omkjgringsveg Trengereidsvingane og Risnesvegen. Normal gjennomsnittlig lokaltrafikk pa
Risnesvegen vil da trolig veere i stgrrelsesorden 75 per dggn (sum begge retninger).

Maksimal timestrafikk (sum begge retninger) varierer noe fra dag til dag, men er i stgrrelsesorden
inntil 10 kjgretgy per time, jfr. data for onsdag 10.april i figur 7-13.. Trafikktallene er sd sma at det er
vanskelig a si noe eksakt om retningsfordeling. Ut fra data for flere dager i uke 15 ser det ut til a
vaere en tendens at noen flere velger a kjgre Risnesvegen i retning mot Romslo enn motsatt veg.

. Tidsopplesning Degntype Kjeretoylengde Kjerefelt og retning Dato
Risnesvegen DOGNTRAFIKK v  Alledage >  Alle v  Ale v 08.042024-14042024 ¥

Total trafikk veke 15

618 RISNESVEGEN Diagram gy Tavell FE Eksporter detaljerte data 3
Periodisk trafikkregistrering | Punkteterute av drift siden16.042024 | KV4912$1D1m295 w
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88 Trafikkmengde per dag for valgt uke.
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Figur 11-12 Trafikktelling Risnesvegen uke 15 i 2024. Gjennomsnittlig dggntrafikk (sum begge retninger) er 88. Merk at det
natten 8.-9. april var rundt 100 kjgret@y ekstra pga. at E16 Risnestunnelen var steng
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Figur 11-13 Timestrafikk pG Risnesvegen onsdag 10.april 2024 (sum begge retninger)
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11.3.3 Svingebevegelser i Trengereidkrysset

For & vurdere endret kjgremegnster ma en i tillegg til trafikktall ha data om hvordan trafikken til/fra
Trengereidsvingane fordeler seg i retning Bergen, Vaksdal og Samnanger (Fv49). Data om
svingebevegelser i Trengereidkrysset er her hentet inn med to metoder.

For hele 2023 er hentet ut statistikk fra kjgretgy med TOM TOM navigasjonssystem. Data er usikre,
men gir et bilde som i stor grad bekreftes av tellingene som er gjort. Navigasjonsdata viser fglgende
fordeling av trafikk fra/til Trengereidsvingane:

e E16 Arna/Ostergy «» Trengereidsvingane: 70 %
e E16 Vaksdal «»Trengereidsvingane: 8 %
e Fv49 Gullbotn «» Trengereidsvingane: 22 %

For & supplere navigasjonsdata er det ogsa gjennomfgrt en telling morgen og ettermiddag, hhv.
onsdag 10 januar 2024 kl. 07.00-09.00, og onsdag 15. november 2023 kl. 14.30-16.30. Pa disse
tidspunktene er det ogsa talt fotgjengere i Trengereidsvingane til/fra busslommer langs E16.
Detaljerte tall for disse datoene er vist i figur 11-15 og 11-16. Representativiteten for disse tallene er
ogsa her usikker, men gir overordnet samme bilde som TOM TOM-dataene.

Figur 11-14 Det er talt svingebevegelser i Trengereidkrysset (fra/til Trengereidsvingane) pa to ulike datoer.

TRAFIKKTELLING TRENGEREID ONS 10.01.24 KL.07:00-09:00
TIDSROM E16 Bergen — E16 Vaksdalsyegen — Kvamskogen - Hjelle bakeri— Trengereidsvingane — | Trenger i - Trengereidsvingane - Trengereidsvingane —
Trengereidsvingane | Trengereidsvingane Trengereidsvingan Trengereidsvingan E16 Bergen E16 Vaksdalsvegen Kvamskogen Hjelle bakeri
07:00-07:15 | 1+(1%) 0+(3%) 3+(2%) 5+(2%) 0+(2%)
07:15-07:30 | 3+(2%) 0+(1%) 1+(2%) 3+(2%) 1+(0%) 1
07:30-07:45 | 0+(2%) 0+(2%) 0+(1%) 12+(3%) 0+(1%)
07:45-08:00 | 0+(2%) 1+(2%) 1+(0%)
08:00-08:15 | 0+(1%) 0+(2%) 0+(47) 24(2%) 0+(1%)
08:15-08:30 | 3+(2%) 0+(1%) 0+(4%) 2 2+(3%) 1+(0%) 0+1%)
08:30-08:45 | 1+(0%) 0+(17) 1+(37) 0+(27)
08:45-09:00 | 0+(2%) 0+(1%) 2+4(17%) 0+ (1%) 1
Totalt: 9+ (10%) 0+(9%) 4+(14%) 2 28 +(18%) 1+(6%) 2+(3%) 2
(*) = innom Hjellebakeri

Figur 11-15 Telling av svingebevegelser onsdag 10.januar 2024, kl 07.00-09.00
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TRAFIKKTELLING TRENGEREID ONS 15.11.23 KL.14:30-16:30
TIDSROM E16 Bergen — E16 Vaksdalsyegen — Kvamskogen - Hjelle bakeri— Trengereidsvingane — | Trengereidsving: Trengereidsvingane - Trengereidsvingane —
Trengereidsving: Trengereidsvingan: Trengereidsvingane | Trengereidsvi E16 Bergen E16 Vaksdalsvegen Kvamskogen Hielle bakeri
14:30-14:45 | 5+(5%) 0+(4%) 0+(2%) 3+(6%) 0+(3%) 0+(1%)
14:45-15:00 | 3+(6%) 0+(4%) 0+(3%) 6+(5%) 0+(2%) 0+(2%)
15:00-15:15 | 5+(3%) 0+(1%) 0+(3%) 1+(7%) 0+(3%) 1+(0%)
15:15-15:30 | 5+(4%) 0+(3%) 0+(1%) 3+(3%) 0+(2%) 1+(1%)
15:30-15:45 | 1+(8%) 0+(17) 0+(2%) 2+(4%) 0+(3%) 1+(57)
15:45-16:00 | 7+(2%) 0+(3%) 1+(2%) 2+(3%) 0+(4%) 1+(4%)
16:00-16:15 | 4+(2%) 0+(17%) 2+(0%) 4+(1%) 0+(2%) 0+(1%)
16:15-16:30 | 11+(4%) 0+(27) 1+(0%) 3+(17) 1+(27) 2+(17)
Totalt: 41 +(32%) 0+(19%) 4+(13%) 24+ (30%) 1+21%) 6+(15%)
(*) = innom Hjellebakeri

Figur 11-16 Telling av svingebevegelser onsdag 15.november 2023, kI 14.30-16.30.

11.3.4 Gangtrafikk i Trengereidsvingane

Det vises til kap. 2.7.1 der gangtrafikk i Trengereidsvingane er anslatt til rundt 15 per dggn basert pa
Skyss-passasjerdata og stikkprgver fra live-kamera i kryssomradet. Ved ettermiddagstellingen (2
timer) 15.november 2023 ble det registrert 10 gaende i Trengereidsvingane, hovedsakelig fra
bussholdeplass i retning fra Bergen. Ved morgentellingen 10.januar 2024 ble det ikke registrert noen
fotgjengere. Det kan veere tilfeldig. Dette er i alle tilfeller et for lite tellegrunnlag til 8 si eksakt hvor
mange gaende/syklende som bruker Trengereidsvingane. Det indikerer likevel at antallet er noksa
lavt, og at 15 per dggn kan vaere et ok estimat. Nar FAS i alle tilfeller etablerer et adskilt og trygt GS-
tilbud i Trengereidsvingane anser vi dette grunnlaget som tilstrekkelig.

Figur 11-17 Mdlpunkt for GS-trafikk i Trengereidsvingane er primaert busslommer ved E16, og sykkeltrafikk til/fra Fv49.
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Fra Nasjonal vegdatabank (NVDB) er hentet ut lengder pa seks relevante delstrekninger. Disse er vist
i figur 11-18. For a beregne tidsbruk er det ut fra vegforhold i anleggssituasjon antatt en
gjennomsnittlig kjgrefart per delstrekning. Basert pa delstrekninger er det sa beregnet tidsbruk pa

alternative ruter, inklusiv kjgring via Trengereidsvingane som er dagens situasjon. For a svare pa
spgrsmal som gjelder lokaltrafikk er det valgt ruteberegning med utgangspunkt i Skulstadvegen der
de fleste boligene pa Trengereid ligger, se figur 11-18. | tillegg er beregnet kjgrelengde og tidsbruk
for E16-trafikanter mellom Rgdberg og Romslo @st, bade langs E16 og via Risnesvegen.

/ M;Iavegen (kv)

Kryss /
"Romslo gst

Risnes kalkverk
(nedlagt) Finsszmngen

Risnes

Kryss
Redberg

a’q,@\
&
g
& o
&
v
&
Gamle ’ Ibg*&/
Vaksdalsvegen (kv) "<
/

TVERRE y advegen
i S %G
Kryss
Trengereid &
Delstrekninger Lengde (meter) Antatt gj.fart (km/t) Beregnet tidsbruk (min)
Skulstadvegen < > E16 Trengereidkrysset 635 35 11
Skulstadvegen < > Trengereid vegskille 368 40 0,6
Trengereid vegskille < > Kryss Romslo gst 3403 35 58
Trengereid vegskille < > Kryss Redberg 1537 40 2,3
E16 Kryss Rgdberg < > E16 Trengereidkrysset 2152 65 2,0
E16 Trengereidkrysset < > E16 Kryss Romslo gst 3018 65 2,8
Skulstadvegen 4P E16 Kryss Romslo @st Lengde (meter) Beregnet tidsbruk (min)
Via Trengereidsvingane 3653 3,9
Via Rgdberg 7075 7,6
Via Risnesvegen 3771 6,4
Skulstadvegen € Fv49 Lengde (meter) Beregnet tidsbruk (min)
Via Trengereidsvingane 635 1,1
Via Rgdberg 4057 4,8
Via Risnesvegen 6789 9,2
Skulstadvegen 4P E16 Kryss Rgdberg Lengde (meter) Beregnet tidsbruk (min)
Via Trengereidsvingane 2787 3,1
Via Rgdberg (Gml. Vaksdalsv.) 1905 2,9
Via Risnesvegen 8941 11,2
E16 Kryss Rgdberg 4P E16 Kryss Romslo gst Lengde (meter) Beregnet tidsbruk (min)
Via E16 5170 4,8
Via lokalveg Rgdberg-Trengereid-Romslo 4941 8,1

Figur 11-18 Beregnet kjgretid er basert pa lengde og antatt giennomsnittsfart pa hver delstrekning. Med utgangspunkt i

Skulstadvegen der de aller fleste boligene pa Trengereid ligger, er det beregnet kjgrelengde og tidsbruk pa alternative ruter
til/fra hhv. Romslo gst (retning Arna/Ostergy), Fv49, og Rgdberg (retning Vaksdal). Det er tilsvarende beregnet kjgrelengde
og tidsbruk mellom Rgdberg og Romslo gst bdde langs E16 og langs lokalvegnettet.
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11.5 Vil lokalbefolkningen bruke Risnesvegen i stedet for a kjgre via Rgdberg?

Vil lokalbefolkningen pa Trengereid i tilstrekkelig grad bruke nytt kryss ved Rgdberg? Er det i tilfelle
et problem om noen eller mange alternativt velger Risnesvegen?

11.5.1 Vurdering

Gitt at turproduksjonen pa Trengereid opprettholdes er det rundt 360 kjgretgy per dggn (ca 35 i
makstimen) som ma velge enten a kjgre via Rgdberg eller Risnesvegen nar Trengereidsvingane
stenges. Denne trafikken kommer da i tillegg til eksisterende trafikk pa disse vegene. Langs Gamle
Vaksdalsvegen, mellom vegskillet i Trengereid og Rgdberg, er dggntrafikken i dag svaert lav (trolig
<10). Tilsvarende er dggntrafikk pa Risnesvegen rundt 75, jfr. kap. 11.3.2.

Registrering av svingebevegelser (kap. 11.3.3) viser at opp mot 30% av Trengereid-trafikken gjelder
retning til/fra Fv49 eller Vaksdal. Dette utgjgr da rundt 110 av 360 kjgretgy per dggn. Beregning av
kjpreavstander og tidsbruk (figur 11-18) viser at alle disse vil velge a kjgre via Rgdberg. Resterende
trafikk, i giennomsnitt rundt 260 per dggn, har retning til/fra Arna og Ostergy. For disse vil det reelt
veere to alternative ruter. Rute via Rgdberg vil her vaere rundt 3,3 kilometer lenger enn Risnesvegen.
Kjpretidsforskjellen er likevel liten. Med antatte verdier for giennomsnittsfart vil en teoretisk spare
rundt ett minutt pa 3 velge Risnesvegen. Om alle velger teoretisk korteste/raskeste veg kan en anta
at dggntrafikken pa Risnesvegen da vil ligge rundt 325 (75+250), med maks timetrafikk pa rundt 35
(10+25).

Slik FAS ser det er det stor sannsynlighet for at fordeling av lokaltrafikk mellom Risnesvegen og
Redberg vil utjamnes over litt tid. Reisetidsforskjellen med normal trafikkflyt er ikke stor, og tilbudet
via Rgdberg vil vaere vesentlig mer forutsigbart og skredsikkert enn Risnesvegen.

11.5.2 Tiltak

Det er ikke aktuelt for FAS a gjennomfgre stgrre fysiske tiltak pa Risnesvegen/Romslovegen. Selv
med svaert store investeringer ville det i dette terrenget ikke veere mulig a gjgre denne vegen om til
en kapasitetssterk og moderne veg som samtidig er trygg for gdende og syklende. Slik vi ser det er
det pa mange mater bedre at dagens veg er trafikkavvisende med gjennomgaende lavt fartsniva enn
a innfgre standardsprang og stedvis hgyere fart. Etter var vurdering ligger sannsynlig dggntrafikk/
makstimetrafikk innenfor det som fortsatt vil veere akseptabelt og trygt og som er sammenlignbart
med andre typiske bygdeveger. FAS mener det vil vaere riktig & ha klarlagt mulige organisatoriske
tiltak, men samtidig avvente innfgring av restriktive tiltak til en eventuelt ser at det er ngdvendig.
Basert pa disse vurderingene vil FAS gjiennomfgre fglgende:

e God informasjon til innbyggerne pa Trengereid, Risnes og Romslo fgr anleggstart, og undervegs.

e Fgranleggstart skal FAS i samarbeid med skiltmyndighet i Bergen kommune og Svv ha avklart en
beredskapspakke av mulige trafikkreduserende tiltak. Disse settes i verk dersom behov. Mulige
tiltak ma ses i sammenheng med eventuelle tiltak mot «snikkjgring», jfr. kap 11.6.

e Gjennomfgre tiltak som er pakrevd etter risikovurdering for Raudbergtunnelen (kap. 11.7 og
11.8)
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11.6 Vil E16-trafikanter «snikkjgre» pa lokalvegen Rgdberg-Trengereid-Romslo?

Er det fare for at E16-trafikanter velger a kjgre lokalvegen mellom Rgdberg og Romslo, og hva kan i
tilfelle gjgres for a hindre dette?

11.6.1 Vurdering

Beregning av kjgreavstander og tidsbruk (figur 11-18) viser tydelig at ingen E16 trafikanter i
normalsituasjon vil velge Risnesvegen/Romslovegen. Lokalvegen Rgdberg-Trengereid-Romslo sgr er
riktignok 0,2 km kortere enn E16, men har i normalsituasjon 3-4 minutter lenger kjgretid.
Problemstillingen er derfor bare relevant i spesielle situasjoner der det kan oppsta lange kger pa E16
med tilbakeblokkering fra Trengereid. Ut fra erfaring er dette noe som tidvis kan skje ved store
utfartshelger (etter paske/pinse mfl.). Det er da seerlig vestgaende trafikk som er utfordringen fordi
El16-trafikantene har vikeplikt for Fv49 i rundkjgring pa Trengereid.

For & vurdere dette har FAS gjennomfgrt en analyse av fartsmalingsdata i tellepunktet i
Trengereidtunnelen. Det er da tatt ut data for giennomsnittsfart i hver eneste time i hele aret 2023.
Tellepunktet er plassert omtrent midt i tunnelen, i god avstand fgr Trengereidkrysset.
Datagrunnlaget er filtrert slik at det bare inkluderer kjgreretning mot Trengereid. For aret 2023 er
det da registrert i alt 22 timer der gjennomsnittsfart i tellepunktet ligger mellom 0-30 km/t. Disse
timene er fordelt pa fem spndager:

o Sgndag 9.april (1.paskedag). Saktegaende k¢ varte fra kl 13-23
. Sgndag 21.mai (langhelg ifb med 17.mai). Varte fra kl 17-21

0 Sgndag 5.mars (antar etter vinterferien): Varte fra kl 14-19

. Sgndag 22.januar: Varte fra kl 17-19

. Sgndag 25.juni: Varte fra kl 20-21

Timer som gjelder nattestid med lav trafikk er ikke med. Dette ma vaere planlagt vedlikehold, og ikke
k@ pga. mye trafikk i Trengereidkrysset. Det er da ikke relevant som «snikkjgring». Ogsa i dag blir
Risnesvegen brukt for personbiler nar Risnestunnelen/Romslotunnelen er stengt for planlagt
vedlikehold pa natta.

Det er heller ikke mange timer i dret det er registrert giennomsnittsfart mellom 30-50 km/t. Slik FAS
ser det er det lite trolig at noen velger lokalvegen dersom trafikken pa E16 flyter i minst 50 km/t.

Basert pa dette materialet mener FAS & ha dokumentert at problemstillingen vedr. potensiell
snikkjgring handler om noen fa sgndager i Igpet av et ar. Med de midlertidige I@sningene FAS har
valgt pa Trengereid er det ikke grunn til 3 tro at trafikk- og k#forholdene der vil endres vesentlig i
anleggsfasen sammenlignet med dagens situasjon. | vestgaende kjgreretning ma det vaere over to
kilometer kg gjennom Trengereidtunnelen fgr en far tilbakeblokkering til det midlertidige krysset ved
Redberg. | gstgaende kjgreretning ma det tilsvarende vaere over tre kilometer kg for a fa
tilbakeblokkering mot midlertidig kryss ved Romslo @st.
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11.6.2 Tiltak

Tiltak som gjennomfgres:

e Fgr anleggstart skal FAS i samarbeid med skiltmyndighet i Bergen kommune og Svv ha avklart en
beredskapspakke av mulige tiltak mot ugnsket snikkjgring. Disse settes i verk dersom behov.
Mulige tiltak ma ses i sammenheng med eventuelle andre trafikkreduserende tiltak pa
Risnesvegen, jfr. kap 11.5.

e God informasjon i media og pa infotavler om at Risnesvegen/Romslovegen ikke er egnet som
omkjgringsveg for E16 (unntak kan veere spesielle situasjoner/anleggsfaser med ledebil)

e Vegvisningstavle pd E16 ved Rgdberg som tydelig viser at lokalvegarm har hgydebegrensing 4,0m
(Raudbergtunnelen) og videre 2,8m (Risnesvegen). Ved Romslo er hgydebegrensing allerede
skiltet ved starten av Romslovegen. Vegvisningstavle ma ogsa vise evt. andre faste restriktive
tiltak, ref. punkt om beredskapspakke.

e Gjennomfgre tiltak som er pakrevd etter risikovurdering for Raudbergtunnelen (kap.11.7 og
11.8))

Tiltak som ma vurderes naarmere i forbindelse med store utfartshelger:

e Trafikkdirigering pa Trengereid for a prioritere giennomgaende E16-trafikk. Det vil i liten grad
veere praktisk mulig med manuell trafikkdirigering ved Rgdberg og Romslo @st.

e Vurdere variable skilt/infotavler pa E16 ved Rgdberg og Romslo @st som aktiveres/styres av
Vegtrafikksentralen.

e Kontroller i samarbeid med Politiet
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11.7 Gang- og sykkeltrafikk pa lokalveg med gkt trafikk?

Vil gkt trafikk pa lokalvegen Rgdberg-Trengereid-Risnesvegen-Romslovegen gjgre det uforsvarlig a
tillate gang- og sykkeltrafikk? Hva med evt. skolebarn som ma ga langs Gamle Vaksdalsvegen?

11.7.1 Vurdering

Ved at FAS opprettholder et adskilt midlertidig GS-tilbud i Trengereidsvingane forventes ingen stgrre
endring i dagens GS-trafikk, verken for innbyggerne lokalt eller syklister som bruker lokalvegen som
del av rute til/fra Fv49. Antall gaende og syklende er lavt. Med mulig unntak for en kortere strekning
av Gamle Vaksdalsvegen er dette heller ikke skoleveg.

Med data og beregninger presentert i kapittel 11.2-11.6 vurderer FAS at gang- og sykkeltrafikk langs
lokalvegen Rgdberg-Trengereid-Romslo fortsatt vil veere trygt og akseptabelt. Fartsnivaet er lavt.
Uavhengig av faktisk trafikkfordeling mellom Rgdberg og Risnesvegen/ Romslovegen vil trafikkvolum
i normalsituasjon fortsatt veere lavt sammenlignet med andre tilsvarende veger med GS-trafikk. FAS
viser her bla. til Tunesvegen med ADT 700-1500, jfr. figur 11-19.

T

Figur 11-19 Eksempel fra Tunesvegen der ADT er 700-1500 (kilde Google Maps)

| samrad med Bergen kommune gjennomfgrer FAS en uavhengig risikovurdering for Raudberg-
tunnelen, jfr. kap. 11.8. Inkludert i dette arbeidet er ogsa en trafikksikkerhetsvurdering for den delen
av Gamle Vaksdalsvegen som potensielt er skoleveg til/fra holdeplass for skoleskyss. Strekningen er
vist pa figur 11-21. Det er gjennomfgrt synfaring i oktober 2024. Eventuelle behov for tiltak ma
avvente resultatet av vurderingen, men en forelgpig konklusjon er at skoleskyss kan Igses ved a
gjenapne to busstopp langs Gamle Vaksdalsvegen dersom rute 95 legges om via Rgdberg.

Figur 11-20 Tidligere busstopp (begge retninger) som eventuelt kan tas i bruk dersom rute 95 legges om via Rgdberg. (kilde
Google Maps)
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Figur 11-21 Deler av Gamle Vaksdalsvegen kan potensielt vaere skoleveg for barn pd veq til/fra skoleskyss (rute 95)

11.7.2 Tiltak

e For den delen av Gamle Vaksdalsvegen som potensielt er skoleveg vurderes risiko og tiltak i
pagaende risikovurdering. Dersom bussrute 95 legges om via Rgdberg kan dette trolig Igses ved a
gjenapne to busstopp langs Gamle Vaksdalsvegen.

e God informasjon til innbyggerne pa Trengereid, Risnes og Romslo fgr anleggstart, og undervegs.

e Eventuelle tiltak rettet mot trafikkregulering, jfr. kap 11.5.2/11.6.2.

o Ut over dette vurderer FAS at det ikke er aktuelt med stgrre fysiske tiltak.
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11.8 Bruk av Raudbergtunnelen, inklusiv gang- og sykkeltrafikk?

Vil bruk av Raudbergtunnelen (530m), inklusiv gang- og sykkeltrafikk vaere akseptabelt?

11.8.1 Vurdering

Ved at FAS opprettholder et adskilt midlertidig GS-tilbud i Trengereidsvingane forventes ingen stgrre
endring i dagens GS-trafikk. For Gamle Vaksdalsvegen, strekningen Trengereid vegskille - Rgdberg,
innfgres ingen stgrre nye malpunkt som tilsier gkt GS-trafikk i Raudbergtunnelen. | dag er den sveert
begrenset.

| samrad med Bergen kommune vil FAS avklare og gjennomfgre ngdvendig bergsikring i
Raudbergtunnelen, inklusiv utbedring av sgndre portal.

| samrad Bergen og Vaksdal kommune pagar ogsa en uavhengig risikoanalyse som skal vurdere
behovet for gvrige tiltak i tunnelen og tilgrensende dagsoner nar trafikken midlertidig gker til
ADT>300. | dette inngar ogsa spgrsmalet om 3 tillate gang- og sykkeltrafikk i tunnelen. Det er i
oktober 2024 gjennomfgrt synfaring og etterfglgende analysemgte med deltagelse fra bla. Bergen
kommune, Vestland fylkeskommune, Bergen/Vaksdal brannvesen, Helse vest, tunnelforvalter (SVV),
og elektro (SVV/VLFK). Konklusjoner og vurdering av tiltak ma avvente endelig rapport, men
forelgpige konklusjoner etter synfaring og analysemegte er:

e Med avbgtende tiltak vil midlertidig bruk av Raudbergtunnelen vare akseptabelt for
trafikkmengdene det her er snakk om. Aktuelle tiltak vil trolig gjelde belysning og hvitkalking
av tunnelvegger, oppmerking, fijerning av farlige sidehinder, mgteplasser, sikkerhetsutstyr,
rekkverk ved portaler, sikring mot issvuller, mv.

e Gang- og sykkeltrafikk vil vaere akseptabelt i tunnelen. Aktuelle tiltak vil her trolig gjelde
oppmerking (brede vegskuldre), fijerning av farlige sidehindre, mv.

e Det vil sannsynlig vaere behov for nytt rekkverk langs deler av dagsonen sgr for tunnelen.

-

Figur 11-22 Raudbergtunnelen, nordre munning. (kilde Google Maps)
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Figur 11-23 Raudbergtunnelen, sgndre portal. Denne er skadet, og ma utbedres.

9 = o L S S,
Figur 11-24 Parti fra Raudbergtunnelen. Eksisterende oppmerking er fra perioden f@r 1994 da tunnelen var en del av
hovedvegen. To sett med kantlinjer viser at det da ble praktisert sentrisk kjgring for store kjgretgy. Om lag midt i tunnelen
er det en utvidelse som gir mulighet for store kjgretgy G mgtes. Deler av tunnelen har problemer med innlekkasje og issvuller
om vinteren (kilde Bergen kommune).

11.8.2 Tiltak

e |samrad med Bergen kommune vil FAS avklare og gjennomfgre ngdvendig bergsikring i
Raudbergtunnelen, inklusiv utbedring av sgndre portal.

e Gjennomfgre tiltak som er pakrevd etter risikovurdering for Raudbergtunnelen.

e Eventuelle tiltak rettet mot trafikkregulering, jfr. kap 11.5.2/11.6.2.

e Sikre alternativ tilkomst til Trengereid for kjgretgy hgyere enn 4,0 meter, jfr. kap. 11.10.
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11.9 Utrykningskjgretgy og kollektivtrafikk/skoleskyss?

Vil midlertidig stenging av Trengereidsvingane gi gkt utrykningstid for ngdetatene?
Vil forholdene for kollektivtrafikk og skoleskyss opprettholdes?

11.9.1 Vurdering

Det er svaert viktig at anleggsgjennomfgringen og midlertidig stenging av Trengereidsvingane ikke gir
redusert beredskap og trygghet for innbyggerne pa Trengereid. FAS forutsetter derfor samarbeid og
dialog med entreprengr(er) og ngdetatene om dette. Det ma sikres at kjgretgy i utrykning (blalys)
kan bruke anleggsvegen i Trengereidsvingane.

Kollektivtilbudet pa Trengereid er lokaltog (Trengereid stasjon) og buss. Lokaltogtilbudet
opprettholdes i anleggsfasen. Busstiloud med en viss frekvens er i fgrste rekke holdeplassene pa E16
ovenfor Trengereidsvingane. | tillegg finnes et begrenset tilbud nede i Trengereid. Rute 95 med
endestopp pa Risnes gar i dag via Risnesvegen, Trengereidsvingane, E16 til Romslo gst, og videre pa
lokalvegen rundt Garnes til Arna. Bussene er av typen 10 meter «midibuss». Frekvensen er begrenset
med 5-6 avganger per dag. Pa sommerstid er dette en bestillingsrute. Denne ruten ma i samarbeid
med Vestland fylkeskommune (VLFK) og Skyss midlertidig legges om, sannsynligvis via Rgdberg pa
grunn av skredfare langs Risnesvegen vest for Risnes.

VLFK har i sin hgringsuttale til reguleringsendring (2022/50716-17) forutsatt at FAS ma sikre
forholdene for skoleskyss, Igsning for rute 95, og snumuligheter for buss. Fylkeskommunen peker pa
at det ma sikres trygge forhold for elever ved Trengereid oppveksttun, og at holdeplassen Stglen ved
Skulstadvegen er en viktig holdeplass for bade elever og bosatte i omradet.

VLFK hevder at snuplass for buss fortrinnsvis bgr etableres i krysset Risnesvegen x Gamle
Vaksdalsvegen. FAS har sett pa dette, og mener det ikke vil vaere en god lgsning verken funsjonelt
eller fysisk. Slik vi ser det vil rute 95 ikke ha behov for a snu her. Det gjelder bade ved dagens rute via
Trengereidvingane og omlagt rute via Rgdberg.

Figur 11-25 FAS mener at krysset Risnesvegen x Gamle Vaksdasvegen ikke er egnet for G etablere snuplass for buss.

| stedet mener FAS at snumulighet ma sikres ved Skulstadvegen ovenfor Stglen holdeplass. Her ma
det i alle tilfeller vaere mulighet a snu buss for a betjene Stglen holdeplass med skoleskyss.
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| dialog med Vestland fylkeskommune og Skyss vurderer FAS to alternativer for & snu midibuss
nedenfor Skulstadvegen (figur 11-26). Begge er basert pa at Stglen holdeplass blir et ensidig
(ende)stopp for rute 95. L@sning med snuslgyfe vil om mulig vaere klart a8 best. Om dette ikke er
mulig ma alternativ med rygging utformes slik at kryssing for gdende legges pa et trygt sted i forhold
til bussbevegelser og trafikk pa anleggsvegen.

Snulgsning for rute 95 T D » Skuleskyss
ved Stglen busstopp L o ® N 21 registrert med soleskyss til Garnes

skule og Garnes ungdomsskule.
Vidare dialog med Skyss / Vifk

Antatt 7 i tillegg til VGS

{ \

Figur 11-26 FAS sitt forslag til prinsipp for G snu 10m midibuss og opprettholde Stglen holdeplass.

11.9.2 Tiltak

e Samarbeid mellom FAS, entreprengr og ngdetatene om beredskap for Trengereid

e Kravientreprise(r) at anleggsveg i Trengereidsvingane kan brukes av kjgretgy i utrykning.
e Etablere midlertidig GS-tilbud i Trengereidsvingane til holdeplasser ved E16.

e Rute 95 ma i samarbeid med VLFK/Skyss legges om og sannsynlig ga via Rgdberg.

e Sikre trygg og god snumulighet for 10m midibuss ved Skulstadvegen.
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11.10 Heydebegrensning 4,0 meter i Raudbergtunnelen?

Vil midlertidig stenging av Trengereidsvingane fgre til at Trengereid ikke kan nas med kjgretgy som er
hgyere enn 4,0 meter?

11.10.1 Vurdering

FAS vurderer at praktisk hgydebegrensning pa 4,0 meter i all hovedsak er tilstrekkelig for trafikk
til/fra Trengereid. Vegnettet pa Trengereid er generelt lite egnet for svaert store kjgretgy. | tilfeller
der det unntaksvis kan vaere behov for tilkomst med hgyere kjgretgy ma slik transport ordnes via
anleggsveien i Trengereidsvingane. | samarbeid med entreprengr ma FAS da etablere rutiner for
dette der behov kan meldes inn, og egnet tidspunkt for transport avklares.

Faudbergiunn

Figur 11-11-27 Raudbergtunnelen har hgydebegrensning 4,0 meter. Som del av tiltak i tunnelen ma skilt pa plass. Det
gjelder ogsa forvarsling pa E16 ved Radberg.

11.10.2 Tiltak

e God informasjon i forkant av anleggsstart og underveis

e Rutiner for innmelding av transportbehov med kjgretgy hgyere enn 4,0 meter

e Sczerskilt avtalt transport langs anleggsveien i Trengereidsvingane

e Informasjon og skilting av hgydebegrensning pa E16 ved Rgdberg, og ved Raudbergtunnelen.
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